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»важаемый читатель 


Похоже, предскозония острологов о том, что високосный год не супиг ничего хорошего, кроме суровых 
испытоний, ночиноют сбывоться. В февропе с издательством "Радюомотар” стряслось одновременно две беды, 
кождоя из которых в отдельности по последствиям может быть приравнено к стихийному бедствию. Первоя беда - 
это переезд но новое место. Любой, кто хоть роз-в жизни переезжол, зноет, что это токое. Одноко, несмотря 
но то, что строгие временные ромки производственного процессо не предусмотриволи подобного события, с 
первой бедой мы успешно справипись и мортовский номер журноло был отпровпен в типографию вовремя в 
полном соответствии с грофиком 

Но здесь нос поджидопо новоя бедо - смена типографии, в которой печотоются журналы издотепьства. Этот 
шог бып вынужденным. Связан он с существенным повышением с нового года расценок но печоть журнолов 
в Государственном издотельстве "Прессо Украины", услугоми которого мы до этого времени пользоволись 
Оказовшись перед нелегким выбором увепичения подписной цены журноло или поисков других типогрофий для 
печоти журнопов, мы выбропи второй ворионт. По этой причине и произошло зодержко с выходом третьего 
номера журноло "Родюомотар". Мы приносим читателям свои извинения зо эту небольшую задержку. В 
последующем, когдо технопогический процесс в новой типогрофии будет ноложен, журнопы будут выходить 
вовремя. А поко что, нужно немножко потерпеть, не теряя чувство юморо восприняв все происходящее Как 
небольшую первоопрельскую шутку. 

Кстоти, по тродиции в опрельском номере читотели нойдут и ностоящий первоопрепьский розыгрыш 
Провдо, мы уже имеем печальный опыт того, кок ноши чересчур доверчивые читотели в прошлые годы 
принимали подобные шуточные стотьи зо чистую монету и доже спустя много лет присылали письмо в редокцию 
с просьбой помочь в изготовлении генератаро жепоний или уникального металпоискотеля. Поэтому было решено 
снобдить токую стотью четкими призноками, позволяющими совершенно однозночно роспозноть ее шуточный 
хороктер. 

Все остальное содержоние опрельского номеро вполне серьезное. Кок и было обещоно, в этом номере 
определены победители конкурсов овторов, проведено уточнение рейтинго ноших пучших пятидесяти овторов, 
о токже подведены окончотельные итоги ежегодного онкетировония читотелей. О некоторых интересных 
тенденциях, выявленных при сровнительном онолизе результотов онкетировония зо три последних года, 
росскозоно но с.2 журнопо 

Так что, несмотря но високосный год и связонные с этим трудности, жизнь продолжается. Хочу пожелоть всем 
читателям: оставойтесь оптимистоми, не опускойте руки и жизнь рано или поздно вынуждено будет повернуться 
к Вам своей лучшей стороной! 


О. Никитенко 


Главный редактор Павел Федоров 


Итоги ежегодного конкурса авторов 

Подведены итоги ежегодного конкурсо овторов но лучшую публикоцию 2003 годо. Кок и в прошпом году, первое место зонял А. Саулов 
за цикл стотей “Узпы современных цветных телевизоров". Второе место решено присудить И. Короткову зо серию розноплоновых статей но 
протяжении годо. Третье место поделили И. Безверхний зо содержотельные статьи по дороботком тепевизионной техники и П. Борщ, И. Цо- 
ренко, единственноя пубпикоция которых в РА 5-В/2003 тем не менее окозолось лидером по резупьтатом онкетировония читателей. Всем пе- 
речисленным овтором вручены дилломы победителей конкурсо и денежные премии. 

С учетом итогов конкурсо овторов и результотов онкетировония откорректировон рейтинг овторов. Предстовленный ниже рейтинг “Сли- 
сок 50" будет действовоть до | марта 2005 г. Нопоминоем, что росчет рейтинга осуществляется с учетом общего количество публикоций ов- 
торо в журналах издотельство, количества его публикоций зо последний год, попупярности публикоций овторо (определяется по чостоте от- 
зывов читотепей) и место, зонятого в ежегодном конкурсе среди овторов но лучшую публикацию года. Место овтаро в рейтинге влияет но 
величину его нодбовки к гонорору, причем минимольноя нодбовко для овторов, вошедших в рейтинг, состовляет 70%. 


Итоги конкурса “Аудио-видео” 

Подведены итоги конкурсо но лучшую публикоцию по модернизации, дороботке или усовершенствовонию серийной судиовидеотехники. 
Абсолютного победителя конкурсо выявить не удолось. Призерами конкурсо столи: В.П. Мотюшкин (стотья «Новый блеск сторой “Веги”» в 
РА 11/2003, СА. Епкин (стотья «Второе дыхоние “Роздоно”» в РА 11/2003] и РН. Болинский (стотья “Бпок бесшумной регулировки громкос- 
ти родиооппоратуры” в РА 12/2003}. Кождый из победителей конкурса кроме денежного возногрождения в 200 грн. получит также компокт- 
диск “Родюомотор зо 11 лет. Новое и лучшее”. Поздровляем победитепей конкурса и желбем им новых творческих свершений! 


П__ Партопо Опег Ноумовин____| 
[4 Рюмик Сергей Моксимович_______| 
[6 Яковлев Влодимир Филиппович | 
8 Абромов Сергей Михойпович 
7 Сомелюк Влодимир Саввич 
ПО _{Стоховский Игорь Волентинович____| 
1 Безверхний Игорь Борисович | 
16 Дуюнов Дмитрий Алексондрович____ 
18_Горейко Николой Петровиз____ 
ПУ [Коломойцев Константин Волентинович 
[36 _Бескрестнов Сергей Александрович | 
[40 Дубовой Сергей Леонидович | 
[41 Зоец Николай Иванович 
[44 Кучеров Дмитрий Повлович 
[46 _|Матюшкин Валерий Петрович 
[48_|Солонин Вподимир Юрьевич 
[49 |Соволюк Александр Михойлович____ 


Условия конкурса авторов издательства “Радоаматор” 

1. Издотельство “Родюосмотор” ежегодно проводит конкурс среди овторов но лучшую пуб- 
пикоцию годо. Учостие в конкурсе принимоют все авторы, мотериолы которых опубпиковоны 
в текущем году в любом из журнопов издотельство. 

2. По кождому журнопу определяются три лучших публикации, овторы которых ногрождо- 
ются почетными дипломоми издотельство и денежными премиями. В отдельных случоях могут 
дополнительно нограждоться овторы, публикации которых имеют ценность для повышения но- 
учно-технического уровня-журнопов и создания положительного имиджо издоний среди чито- 
тепей. 

3. Лучшего овтора годо по донному журнопу определяет жюри в состове редколлегии жур- 
нопо во глове с товным редоктором. Жюри учитывоет позновотельную ценность пубпикоции, 
ноучно-проктический уровень ее содержония, доходчивость изложения и интерес читателей. 
Интерес читотепей определяется по ноличию откликов и мнению, выскозонному при ежегод- 
ном онкетировании. 

4. Авторь-поуреаты в течение годо вппоть до подведения итогов следующего конкурсо име- 
ют преимущество перед остольными овтороми в очередности пубпикоции своих стотей, о ток- 
же зочисляются новечно членоми клубо читателей “Родюомоторо” со всеми провоми дейст- 
вительных чпенов. 

5. Место, занятые овторами при подведении итогов конкурса, учитывоются при состовле- 
нии ежегодного рейтинго овторов издотельство. 


Анкета-2004 


Подведены окончотельные итоги ежегодного онкетироавония читателей. Прежде всего, вы- 
рожаем признотельность всем читотелям, принявшим в нем учостие. Остовпяя в стороне аб- 
сопютные показотели, укожем основные тенденции, которые удопось выявить путем сровне- 
ния с онопогичными донными в 2002 и 2003 пт. 

увеличивоется отнасительноя чость читотелей до 25 и сторше 55 пет зо счет людей сред- 
него возрасто; 

по уровню оброзовония - снижается допя лиц с высшим оброзовонием и растет относитепь- 
ноя чость средней школы; 

по родиолюбитепьскому стажу - увеличивоется доля молодых родиолюбитепей (до 5 лет] зо 
счет ноиболее опытных (свыше 15 пет}; 

по месту житепьство - уменьшоется часть пиц, присловших онкету, из крупных городов, з0- 
то увеличивоется относительный вклод сельской“местности; 

стобильно снижается процент пиц, читоющих журнол с 1993 г. [по 8% зо год). 

по профессии - выросло чость инженерно-технических роботников и уполо относительноя 
чость робочих; 

по рубриком - несколько снизипся интерес к “Аудио-видед“ и увепичилось зоинтересовон- 
ность розделом “Электроника и компьютер”; 

30 последний год но 10% увеличилось число пользовотелей Интернет, кроме того, им сто- 
ли пользоваться более октивно: появились лица, имеющие свои сойты, снизилось число пиц, 
пользующихся Интернетом но роботе и выросло количество домошних пользовотелей, увели- 
чипось число пиц, имеющих е-пой; 

30 год но 7% выросло число лиц с мобильными телефономи, сейчас процент попьзовоте- 
лей мобильным телефоном среди читотелей состовляет 17%, что но 4% бальше, чем в сред- 
нем по Украине. 

Основные предложения по рубрикам и пажелания сводятся к следующему: 

бопьше внимания уделять мотериолам справачного хороктеро и материолом для ночино- 
ющих; 

ввести более дробные рубрики, онологичные содержанию зо год; 

больше материопов давоть по ремонту и модернизации эпектронной техники, стораться до- 
воть возможно более полные описания конструкций, чтобы могли повтарять начиноющие; 

больше мотериолов по розроботком но микропрацессорох. 

Безусловно, нужно учитывать тот фокт, что не все котегории читотелей одиноково охотно 
принимоют учостие в онкетировонии. Об этом косвенно свидетельствует, нопример, то, что 
по донным о подписке относительное число подписчиков в Киеве приблизительно совподоет 
с долей стопичных жителей в общем населении Укроины. Одноко среди онкет процент киев- 
пян существенно ниже. Это, впрочем, общоя тенденция, пишний роз отражающая поссивность 
жителей крупных городов в мероприятиях подобного родо (достотачно вспомнить стотистику 
всех последних избирательных компоний). 

Тем не менее, донное обстоятельство нисколько не снижает ценности резупьтотав онкети- 
рования, которые обязотельно будут учтены в роботе нод очередными номероми журнопо. 
р 
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Проблемо уменьшения искожений УМЗЧ до сих пор волнует любителей высококочественного звуковоспроизведения. В раз- 
личных конструкциях усилителей было опробовано много способов линеоризоции их передоточной хороктеристики. В донной 
статье сделана попытко системотизации и описания особенностей каждого способа но блочном уровне с целью определения 
их реольной эффективности, возможностей и ограничений. Анолиз проведен с точки зрения доработки некоторого УМЗЧ, вну- 
тренняя структура которого недоступно для изменений. Примером подобного усипителя может служить усилитель в интеграль- 
ном исполнении. Введение несложных дополнительных узлов позволяет существенно уменьшить искожения такого УМЗЧ без ко- 
ких-либо его серьезных доработок. Россмотренные в статье способы уменьшения искажений токже применимы и при сомосто- 
ятельной разработке новых УМЗЧ, причем трудностей при этом должно возникать зночительно меньше по сравнению со слу- 


чоем модернизации уже готового УМЗЧ. 


Как уменьшить искажения УМЗЧ 


Не секрет, что передаточные характе- 
ристики транзисторов и родиопамп нели- 
нейны. Тем не менее, выполненные на 
них усилители могут иметь практически 
любую требуемую пинейность передаточ- 
ной характеристики. Традиционно это до- 
стигоется за счет отрицатепьной обратной 
связи (ООС), вводимой через элементы с 
линейной хароктеристикой {обычно - ре- 
зисторы). При этом происходит сравнение 
выходного сигнала с входным, а расхож- 
дение между ними подается в противофа- 
зе на вход усипительного элемента. 

При разработке современных усипи- 
тельных устройств используются, как про- 
вило, уже готовые интеграпьные модули, 
из котарых наиболее широко применяют- 
ся операционные усилители (ОУ), а при со- 
здании усилитепей мощности звуковой чо- 
стоты (УМЗЧ] - интеграпьные УМЗЧ с ко- 
эффициентом передачи, который либо 
уже золожен “при рождении” микросхемы, 
либо его можно задать с помощью внеш- 
них резисторов. 

Рассмотрим два основных варианта 
включения усилительного элемента, охво- 
ченного ООС, чтабы выяснить, где же 
“прячутся” искажения? Усилитепьный 
элемент может быть включен по схеме с 
инвертированием (рис. 1} или неинверти- 
рованием [рис.2] фазы входного сигнала. 

В обоих случаях коэффициент передо- 
чи усилителя К мажет быть предстовпен в 


виде 

К=Цом/Ит=КоД1+М/С), 

где М=1+К 2/81, О-о, а Ко= -К2/Е1 при 
инвертирующем и Ко=1+В2/В1 при неин- 
вертирующем включении. Ку - это “идеоль- 


ный” коэффициент передачи усилителя 
при М/О=0. Коэффициент М опредепяет, 
какая часть выходного напряжения вазвро- 
щается на инвертирующий вход усили- 
тельного элемента А1, о С ровен его ко- 
эффициенту передачи [усипению прямого 
тракта]. 

Единственным нелинейным параметром 
в обоих случаях является коэффициент пе- 
редачи “а” усилительного элемента АТ, ко- 
торый можно зописать в виде о=а [1+1]. 
Через ау здесь обозночено некоторое 
его “идеольное” значение [для опреде- 
ленности можно считать, что это усиление 
АП при мапом нопряжении сигнала на 
низкой частоте], а через В - относитель- 


ное отклонение от в(, зависящее от ве- 


личины входного сипнала и его частоты (т.е. 
В явпяется относительной величиной иско- 
жений, определяющей нелинейность коэф- 
фициента передачи усилителя А]}. 

С учетом того, что п<<Т и М/@<<Т, 
выражение для относительной погрешно- 
сти коэффициента передачи усилителя кок 
в инвертирующем, так и в неинвертирую- 
щем включении можно предстовить в ви- 
де ФВ=Н М/О. Анализируя данное выроже- 
ние, приходим к выводу, что в обоих во- 
риантах включения усипительного элемен- 
та АТ уменьшение погрешности усилите- 
пя, охваченного ООС, можно получить, ес- 
ли: 

уменьшить собственную нелинейность 
усипителя Н; 

увеличить коэффициент передачи прямо- 
го тракта С; 

уменьшить коэффициент М; 

использовать комбинации этих спосо- 
бов. 

Рассмотрим некоторые 
из схемотехнических вари- 
антов реолизации данных 
способов уменьшения ис- 
кажений усилителя. По- 
скольку подавляющее боль- 
шинство УМЗЧ (как в инте- 
грольном исполнении, ток и 
выполненных на дискрет- 
ных элементах) работает 
без инвертирования фазы 
входного сигнала т.е. со- 
гласно схеме рис.2], то для 
примеров отобраны вари- В1 
анты, пригодные в основ- 
ном для неинвертирующе- 
го включения УМЗЧ. В при- 
веденных ниже схемах че- 
рез АТ обозначен исход- з 
ный УМЗЧ с коэффициен- 
том усиления “а”; через В1, 

82 и ВЗ - дополнительно 
вводимые усилители со сво- 
ими коэффициентами пе- 
редачи Ь1 „65 и 63. В1 

1. Уменьшение соб- “—— 
ственной нелинейнос- Чт 
ти УМЗЧ 

Этот способ сводится к 
уменьшению коэффициента 
М за счет изменения от- 
ношения К2/Е1Т и поэтому 


Е.И. Власов, г. Москва 
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является наиболее простым и “безопас- 
ным” в смысле появления сомовозбужде- 
ния (рис.З3). Здесь подразумевается сни- 
жение нелинейности УМЗЧ, содержащего 
свою собственную цепь ООС (Та и К24}, 
а не нелинейности усипительного эпемен- 
та АТ, на котором построен этот УМЗЧ. 
Однако возможности данного способа 
ограничены, поскольку реольно нельзя 
сделать коэффициент М меньше единицы 
(иначе каскод на А] стонет не “усилите- 
лем”, а “ослабитепем” напряжения]. 

Ток как уменьшение отношения К2а/КТа 
в цепи ООС УМЗЧ приведет к потере его 
чувствительнасти, то для восстановления 
коэффициента усипения по напряжению, 
равным его прежней величине, у исход- 
ного УМЗЧ Кумзч потребуется ввести до- 


полнительный входной каскод на усилите- 
ле ВТ, в качестве которого удобно испопь- 
зовать ОУ. 

При токой доработке коэффициент пе- 
редачи усилителя ‘можно зописать в виде 

Ку-Кумзч= Кобо, 

где Кад=1+К2о/К1о; Кыу=1+Е25/Е1. 


Общий относительный коэффициент иско- 
жений приблизительно равен сумме иско- 
жений в каждом из каскадов и минимален 
при равенстве этих искажений. Однако со- 
блюсти последнее условие можно лишь в 
очень редких случаях, поэтому реально то- 
кая доработка позволяет уменьшить непи- 
нейность УМЗЧ в 


исходнога 
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Уввых/Оумзчех роз. Здесь Цввых - макси- 


мольное выходное напряжение усилителя 
ВТ, Оумзчех - номинольное входное напря- 


жение УМЗЧ. Ток, например, при номи- 
нольном входном напряжении УМЗЧ, ров- 
ном 0,7 В (при этом его омппитуда 
Уумзчех=1 В}, и максимапьном выходном 


напряжении Цввых= 12 В [амплитуда выход- 


ного напряжения ОУ при напряжении пи- 
тания +15 В) можно получить снижение ис- 
кажений примерно в 12 роз. 

Надо учитывоть, что для неинвертирую- 
щего УМЗЧ такой подход возможен, если 
его входной каскад допускоет синфазное 
напряжение Црвых, в противном случае 


вместо этого напряжения [Фввых} придет- 


ся использовать величину максимальна 
допустимого синфазного входного напря- 
жения А] (т.е. уменьшить нелинейность 
исходного УМЗЧ можно в ЦШдвх.сф/ 


Цумзчвх роз). Для инвертирующего вклю- 


чения УМЗЧ АТ такого ограничения нет. 

Таким образом, донный вариант дает 
сравнительно небольшое уменьшение не- 
линейности (примерно на порядок], но 
зато прост и допускает доработку прак- 
тически любого УМЗЧ (кроме, пожалуй, не- 
которых спожных конструкций, в которых 
усиление ООС за счет уменьшения отно- 
шения К2а/КТа может приводить к их са- 
мовозбуждению}. Он применен, нопри- 
мер, в УМЗЧ без общей ООС [1]. По это- 


Уп вВ4 


му же принципу строят усилители проме- 
жуточной частоты (УПЧ) радиоприемников, 
УМЗЧ с предварительным линейным} уси- 
лителем, подавпяющее большинство лам- 
повых УМЗЧ и др. 

2. Увеличение коэффициента пе- 
редачи прямого тракта @ 

Очевидная конфигурация токого вари- 
анта показана на рис.4. Коэффициент пе- 
редачи для этай схемы можно представить 


в виде 

Кол=( + 2/ВТИ ++ 2/1/С], 

где О=Бо/1 +08; ДЕ о +Вао]. 

Если имеется доступ к резистором а 
ипи К2а, то имеет смысл закаротить КТа 
или удолить К2а (пибо сдепоать и то, и 
другое), поскольку тогда проподет вто- 
рое слагаемое в знаменателе выраже- 
ния для ©, отчего С станет предельно 
большим [@=Ба) и эффект от модернизо- 
ции УМЗЧ будет максимальным. Отсюда, 
кстати, следует, что, казолось бы, естест- 
венное желание уменьшить непинейность 
каскода на А] за счет введения внутрен- 
них отрицательных обратных связей через 
Та и К2а в данном варианте окозывоет- 
ся просто вредным. 

Эта дороботка дает наибольший эф- 
фект, уменьшоя искажения в Б роз, что со- 
ставляет десятки тысяч при использовании 
ОУ в качестве ВТ. Одноко токое включе- 
ние таит в себе серьезный подвох: само- 
возбуждение после такой доработки поч- 
ти гарантировано! Дело в том, что сдви- 


ги фоз сигнала, происходящие в ВТ и АТ, 
суммируются и поэтому приближаются к 
180° на выходе усилителя [при этом отри- 
цотельная обратная связь становится по- 
ложительной) но более низкой частоте, 
чем это происходит для ВТ или А] по от- 
депьности. Кроме того, сверху попоса 
пропускания всего усилителя оказывается 
ограниченной наиболее низкочастотным 
из усипителей В] или АТ. Поэтому в ко- 
честве В] следует использовать только 
высокочостатный усилитель. Кроме того, 
придется уточнить высокочастотную кор- 
рекцию в дорабатывоемом УМЗЧ. 

Токой вариант в явном виде использо- 
ван, например, в [1], хотя в общем-то он 
испопьзуется в любом УМЗЧ, поскольку в 
них всегда мажно выделить усилитель но- 
пряжения ВТ и оконечный каскад усиления 
мощности А] 

Существенно уменьшить вероятность 
сомовозбуждения позволяет известный [2] 
способ введения параплепьного высоко- 
частотнаго канала. Удачное его схемотех- 
ническое решение предложил О. Русси в 
[3]. Такой вариант показан на рис.5. Ко- 
эффициент передачи для этой схемы мож- 
но записать в виде 

Коо=НВа/ КУПЕ 2/ Т/С], 

де @=о +1]. 

Хотя все сказонное о суммировании 
сдвигов фоз справедливо и в данном слу- 
чае, здесь можно обойтись пишь высока- 
чостотной каррекцией дополнительного 
усилителя, выполненного на ВТ. Дело в 
том, что на высоких для В] частотах, ког- 
да он фактически уже перестает работать 
как усилитель (т.е. происходит как бы его 
размыкание, при котором 6=0}, 
продолжает работать основной усили- 
тель АТ, причем с сохранением заданно- 
го коэффициента передачи, хотя и с уров- 
нем искажений, существовавшим до дора- 
ботки. Это, конечно же, пучше, чем про- 
сто уменьшение верхней границы полосы 
пропускания УМЗЧ после его модерниза- 
ции. Здесь на месте В] уже вполне мож- 
но попробовать установить обычный уни- 
версольный ОУ. Применение варианта 
рис.5 огроничено конструкциями УМЗЧ, 
имеющими доступ к обоим входом: инвер- 
тирующему и неинвертирующему. 

В эффективности вариантов рис.4 и 
рис.5 можно убедиться на следующем 
примере. Пусть требуется УМЗЧ, дающий 
при входном нопряжении 0,7 В [амппиту- 
да Ит=1 В} выходную мощность 
Рвых=100 Вт на нагрузке с сопротивлени- 
ем Кн=8 Ом. Для этого амплитуда выход- 
ного синусоидального напряжения долж- 
на быть 

Цо=[РвыхВн] 240 В. 

Коэффициент усиления УМЗЧ по на- 
пряжению должен быть равен 

Кумзч= +В 2/В1=Уом/ЦИт=40/1=40. 

Выполним этот усилитель по схеме рис.5. 

Пусть имеются в распоряжении: АТ - 
усилитель, выполненный по простой схе- 
ме с собственным каэффициентом усиле- 
ния 0=100 при коэффициенте нелиней- 
ных искажений Га=0,1 (10%); ВТ - ОУ ско- 


эффициентом усиления 5210000 и относи- 
тельной величиной нелинейных искаже- 
ний В, =0,3 (30%). 

При отсутствии каскода на В1 {рис 1] ко- 
эффициент нелинейных искажений УМЗЧ 
ровен 

Фбо=по[1 +6 2/1 /о=0,1-40/100=0,04=4%. 

После же подключения В] коэффициент 

непинейных искожений уменьшится до 


Ф-о+и И +2/81} 65} 0,1+0,3}-40/ 


О ЗСТ 
т.е. в 2500 роз! 

Из этого примера, кстати, видно, что 
рассмотренный вариант цепесооброзно 
использовать при самостоятельной разра- 
ботке УМЗЧ, поскольку он позвопяет вы- 
попнить собственно усилитель мощности 
АТ по простой схеме на небольшом ко- 
личестве дискретных элементов, приме- 
нив в качестве ВТ высокочастотный (ско- 
ростной) ОУ. 

3. Уменьшение коэффициента М 

Красивое решение задачи снижения 
искажений за счет уменьшения коэффици- 
ента М {теоретически до нуля) предложип 
В. Матюшкин в [4]. Это единственный 
способ, позволяющий (пусть хотя бы топь- 
ко теоретически] полностью избавиться 
от искажений. “Изюминка” здесь заключо- 
ется в параллельном подключении допол- 
нительного усилителя в цепь прямого трок- 
та, где происходит усиление сигнала рас- 
согласования. За счет настройки параме- 
тров местной положительной обратной 
связи этот дополнительный неинвертиру- 
ющий усилитель мажет иметь теоретиче- 
ски бесконечно бальшой коэффициент 
усиления. В этом отличие от первого во- 
рианта, хотя в обоих спучаях “борьба” 
идет за одно и тоже - уменьшение коэф- 
фициента М. В оригинале схема выполне- 
но на преобразователях “напряжение- 
ток”, отчего она практически непригодна 
для доработки уже имеющихся УМЗЧ (во 
всяком случае без вторжения в их схему}. 

На рис.6 показан один из возможных 
вариантов реопизации такого способа 
на усилителях напряжения. Коэффициент 
передачи усилителя в этой схеме 

Кат Ч-НАЗ/ЕТИ Т/с 

где М=[1+11-682/8 1]. При Б=1+ 1/2 
попучаем М=0, и коэффициент передачи 
усилителя становится “идеольным” 

Кзло=1+8 2/81. 


Требования к усилителю В] по чостот- 
ным характеристиком могут быть и невы- 
сокими, поскольку с повышением частоты 
коэффициент его передачи Ь уменьшает- 
ся и в пределе, когда он стонет близок к 
нулю, усилитель станет работать так же, 
как и до доработки [АТ с ООС через ре- 
зисторы В] и 2] с исходной величиной ис- 
кажений в области верхних частот. Эта 
осабенность схемы позволяет выполнить 
ВТ с требуемым коэффициентом передо- 
чи на ОУ [рис.7). Нужная величина Б 
получается при соблюдении условий 

Ко/К5=в4/ВЗ=6=1-+Е1 /2 

При выборе сопротивлений резисторов 
Е3-К6 нужно учесть следующие условия: 


1} сопротивление ЕЗ дапжно быть не ме- 
нее требуемаго входного сопротивления 
усилителя; 

2} В5>>К2 для уменьшения впияния со- 
противления резисторов К5 и Кб на коэф- 
фициент передачи усилителя, определяе- 
мый резисторами ЕТ и Е2. 

Для настрайки схемы на минимум иско- 
жений можно подобрать сопротивление 
резистора К] или 2. Это, конечна, повли- 
яет на коэффициент передачи УМЗЧ, но 
не более чем в пределах отклонения от- 
ношений Кб/®5 и Е4/ВЗ от требуемой 
расчетной величины. Если же использовать 
точные резисторы с расчетным сопротив- 
лением, то настройка станет изпишней. 

Этот способ позволяет реольно умень- 
шить нелинейность УМЗЧ в 20-100 раз. 
Определяется он погрешностью, с като- 
рой выполняются условия равенства отно- 
шений К6/®5 и К4/ВЗ, что, в свою очередь, 
зависит в основном от погрешности ност- 
ройки, а также темперотурной и времен- 
нрий стабильности сопротивления исполь- 
зованных резисторов. 

Таким образом, данный вариант, как и 
первый, достоточно прост и пригоден для 
дороботки пюбого УМЗЧ, имеющего до- 
ступ к обоим входом (инвертирующему и 
неинвертирующему), дает больший эф- 
фект, но может потребовать ностройки 
вновь вводимого каскада на ВТ либо при- 
менения прецизионных резисторов. ^ 

Настройку усилителя на минимум иско- 
жений мажно выполнить, руководствуясь 
схемой рис.8. Сопротивление допопни- 
тельно введенного резисторо КЗ некритич- 
но и может быть в предепох 1...10 кОм. 
Вход усилителя следует соединить с общим 
проводом (У и=0(}, а на вновь образован- 
ный вход подать пюбой звуковой сигнол 
р суровнем, равным номинальному вход- 
ному напряжению УМЗЧ. Если начальный 
розбаланс в схеме ожидается большим, то 
сигнол Шр в начале настройки следует 
уменьшить [Можно воспользоваться ПО- 
тенциометром). Подбором сопротивления 
одного из резисторов К1 или К2 нужно до- 
биться минимального сигнала на выходе 
{Усл-=0}. По окончании настройки допол- 
нительный резистор КЗ надо закоротить 
(если его сопротивление выбрано сушест- 
венно меньшим входного сопротивления 
АТ, то ЕЗ можно и не закорачивать]. 

Другой возможный вариант реолизо- 
ции слособа уменьшения коэффициента М 
на усилителях напряжения показан на 
рис.9. В данной схеме, явпяющейся “зер- 
капьным” отображением схемы рис 6, не- 
инвертирующий вход доработывоемого 
усилителя АТ соединен с общим прово- 
дом, поэтому доступным у него может 
быть только инвертирующий вход. 

Коэффициент передачи усилителя в этом 
спучае равен 

Ка ЕЕ2/ЕИДТМ/д}, 

где М=1+82/В1-[6-1Е2/ВЗ, причем 
М=0 при Б=1+3(1 /В1+1/В2} или при 
Е3=6-ПДУ1+1/В2). Для получения М=0 
здесь имеется возможность либо подстра- 
ивоть коэффициент передачи Ь при вы- 
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бранном сопротивпении КЗ, пибо подст- 
роивать сопротивление КЗ. 

В кочестве ВТ и здесь можно применить 
ОУ, включив его по схеме, покозонной на 
рис.10. Зоданный коэффициент передо- 
чи при этом получается из условия 

Ь=1+84/В5. 

Для настройки этого варианта усилите- 
ля на минимум искожений можно вос- 
пользоваться схемой рис,11. Процесс 
настройки и требования к дополнительно- 
му резистору 4 такие же, как в предыду- 
щем случае. 

Поскольку вспомогательный сигнол Цр, 
подаваемый на вход АТ, после настрой- 
ки усилителя не проходит но его выход, то 
можно ожидать, что рассматриваемый 
{3-й) вариант доработки попутно позволит 
уменьшить паразитные наводки на входе 
А] и даже шум его входного каскада (ко- 
нечно, при молошумящем В] и правиль- 
ном выборе сопротивлений резисторов]. 

4. Комбинирование рассмотрен- 
ных способов 

Как правило, достаточно одного из 
рассмотренных ворионтов, но тем не ме- 
нее вполне естественно возникает во- 
прос и о совместном их применении. 

Применение 1-го способа совместно с 
пюбым другим вполне “прозрочно”, по- 
скольку в этом случае создаются полно- 
стью независимые каскады усиления. Един- 
ственная неприятность, как уже было ско- 
зано, может возникнуть из-за УМЗЧ (А1]}, 
если он возбудится при усилении ООС 
[уменьшении отношения 2/1]. Такая си- 
туация возможна пишь с высококачест- 
венным УМЗЧ, имеющим большое усиле- 
ние и собранным по сложной схеме. Од- 
нако доработка такого усипителя вряд ли 
целесообразна, поскольку он и так хо- 
роший. Объединение 1-го и 2-го варион- 
тов реализовано, например, в сверхлиней- 
ном УМЗЧ С. Агеева [1]. 

Если УМЗЧ “совсем плохой” (имеет не- 
линейные искажения в ройоне 1%}, то 
мажно воспользоваться совместным при- 
менением 1-го и 3-го вариантов, чтобы 
снизить эти искажения на 2-3 порядка. 

Объединение вариантов 2 и 3 имеет, 
скорее всего, весьма ограниченный инте- 
рес: пожалуй, только при самостоятельной 
разработке УМЗЧ, когда оба усилителя в 
схеме рис.5 (А] и В} имеют небольшае 
усиление и большие искожения. Тогда 
комбинированная схема может выглядеть 
так, как показано на рие.12 [здесь уже 
учтено, что в качестве ВТ применен ОУ). 
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Поскольку В] имеет очень большое 
усиление, то упрощенную запись коэффи- 
циента передачи усилителя по этой схеме 
можно получить в виде 

Ка =ЕЕ2/ЕТИТ+М/С), 

где М=1+К2/81-(К284) ЗЕ 5}, 
О=а.+1). Настройка усилителя, выпол- 
ненного на В1, сводится к подбору сопро- 
тивления резисторов согпасно условию: 

84/5 =ВЗ(1 /К1+1/Е2). 

Недостатком этой схемы является невы- 
сокое входное сопротивление, определя- 
емое сопротивлением резистора КТ. По- 
этому на входе может потребоваться по- 
вторитель напряжения (на ОУ) либо уси- 
пительный каскад, согласно первому ва- 
рианту из рассмотренных доработок (по- 
следнее позволит уменьшить искажения 
еще примерно на порядок). 

Подход к выбору сопротивлений рези- 
сторов для схемы рис.12 может быть спе- 
дующим: 

сопротивление резистора КТ должно 
быть не менее требуемого входного со- 
противления УМЗЧ; - 

исходя из выбранного К1 и необходимо- 
го коэффициента усиления УМЗЧ по но- 
пряжению (Кумзч=Цоц/ У} определяется 

1/85>1/81+1/Е2; 

®3=К4 с сопротивлением в пределах 
от ВТ до Е2. 

Для настройки каскада на В1 в рассмо- 
триваемой схеме можно включить допол- 
нительный резистор между неинвертиру- 
ющим входом ("+") В2 и общим проводом. 
Долее нужно действовоть по уже описон- 
ной выше методике: закоротить на общий 
провод вход усипителя (/=0}, подать на 
вновь введенный резистор любой звуко- 
вой сигнал и добиться минимального сиг- 
нала на выходе (/о1=0). В этой схеме сле- 
дует подбирать сопротивление резистора 
КЗ, поскольку он не впияет на коэффици- 
ент передачи УМЗЧ, определяемый рези- 
стороми К1 и 82. 

При желании между В2 и А! можно 
ввести еще один коскад из 3-го варион- 
та доработок (рис.13). Правда, устойчи- 
вость схемы в такой конфигурации пони- 
жена из-з0 того, что В2 и АТ включены по 
рис.4 (ввести в такую схему дополнитепь- 
ный коскод на ВЗ согласно рис.5 не удо- 
пось}. Примерно такую структуру имеет 
УМЗЧ В. Матюшкина [3]. 

Коэффициент передачи усилителя, вы- 
полненного по этой схеме 


Ка АНА2/ЕИ+МДоь.], 

где М=-{6-2/ЕИП-{3-1 3/84]. 
Здесь усилитель В2 должен быть высоко- 
частотным, о усилитепи ВТ и ВЗ должны 
иметь коэффициенты передачи, определя- 
емые из условий: 

Ь =1+8] /62, 63=1 +В 4/КЗ. 

При этом желательна соблюсти условие 
®3<<К4, тогда отключение В] и ВЗ на вы- 
соких для них частотох (61, 3=0} прокти- 


чески не изменит коэффициент передачи 
УМЗЧ и в этих коскадах можно будет ис- 
пользовать ОУ, включенные по схемам 
рис.7 и рис.10 соответственно. 

Используя арсенал рассмотренных спо- 
собов можно получить столь малые иска- 
жения, что их нечем будет и измерить. 
Но нужно ли к этому стремиться? Ведь 
УМЗЧ является пишь одним из звеньев в 
длинной цепочке передачи акустического 
сигнала, в которой неравномерность АХ 
и АЧХ гораздо больше, чем у любага 
“просто хорошего" УМЗЧ. Поэтому преж- 
де, чем приняться за доработку УМЗЧ, не- 
линейность передаточной характеристики 
которого не превышоет 0, 1%, стоит обро- 
тить внимание и на другие его поромет- 
ры. Ток, к примеру, введение мягкого ог- 
роничения выходного нопряжения и ог- 
роничение полосы частот сигнала но вхо- 
де и выходе, кок это сделано в [1], согло- 
сование выходного сопротивления УМЗЧ 
с сопротивлением ногрузки (нулевое или 
бесконечно большое выходное сопротив- 
ление, похоже, не дают оптимального 
демлфировония АС} могут резко повы- 
сить субъективное качество звучания: ведь 
не зря же в последнее время возрос ин- 
терес к ламповым конструкциям, которые 
в основном именно по этим параметром 
отличаются от УМЗЧ.на транзисторах. 

По всем вопросам затронутым в статье, 
читотели могут писоть автору по адресу: 
емм@Еапд.ги. 
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В предыдущей публикации [1] автор уже россказывал о восстановлении эмиссии катодов с помощью приборов 
"КВИНТАЛ". Недовно разработан новый прибор для восстановления кинескопов - “КВИНТАЛ-9.01". О нем, а так- 
же недорогом приборе для оценки вакуума в кинескопох, приборе “КВИНТАЛ-8”, пойдет речь в данной стотье. 


Приборы КВИНТАЛ” и сценка вакуума в кинескопах, 


Практические советы 


М.Г. Лисица, г. Киев 


Прибор для восстановления кинескопов “КВИНТАЛ-9.01” ос- 
нащен стобилизированным источником питания накала, что ЗНо- 
чительно повышает эффективность работы при восстановле- 
нии импортных кинесколов и мониторов. Прибор позволяет про- 
водить более точную диагностику электронно-Оптических про- 
жекторов различных типов, имеет существенно расширенный 
прогроммный арсенол для восстановления эмиссии и устране- 
ния межэлектродных замыканий. Однако для достоверного 
прогноза долговечности работы котодов после восстановле- 
ния необходимо знать еще один важный параметр кинескопа - 
уровень вакуума. От этого парометра в большой степени зо- 
висит срок службы электронно-лучевой трубки, как после ее 
изготовпения, так и после восстанавления. 

Обычно вакуум в кинескопе находится в предепох 
7.5-10-6..7,5-10-8 мм рт. ст., и для нормольной роботы кото- 
дов необходимо, чтобы он был стабильно высоким на протя- 
жении многих лет. Немаловажное значение имеет информо- 
ция об уровне вакуума перед восстановлением кинескопов при- 
барами “КВИНТАЛ". Следует знать, что в случае успешного 
восстановления эмиссии, только при высоком вакууме МОЖНО 
гаронтировать долговечную роботу кинескопо. 

На практике встречается достаточно высокий процент кине- 
скопов с низким уровнем вакуума, особенно среди наиболее 
распространенных моделей 51ЛК2Ц и 61ЛК5Ц. Каждый, кто 
работает с прибором для восстановления кинескопов, но- 
верняка сталкивался С такими случаями, когда после хороше- 
га восстановления все котоды кинескопа достаточно быстро 
теряют эмиссию. Причина этого явления - плохой вакуум в ки- 
нескопе. После повторного восстановления катоды в большин- 
стве случаев снова хорошо восстанавливаются, но долго не 
работают. Кроме потерь времени и разочарования, такая ра- 
бота ничего не приносит. 

Уровень вакуума в колбе кинескопа, кок правило, опреде- 
ляют путем измерения ионного тока, возникающего при иони- 
зации остаточных газов. Вакуумметры, выпускавшиеся ронее 
отечественной промышленностью, кроме высокой стоимости, 
имели также большие габариты и массу. Их использование воз- 
можна только в стационарных условиях. Современные им- 
портные приборы этого назначения имеют очень высокую 
СТОИМОСТЬ, в СВЯЗИ С чем их приобретение экономически не- 
выгодно не только для частных телемастеров, но даже и для 
большинства телемастерских. Оправданы такие затроты толь- 
ко при производстве электронно-лучевых трубок. 

Для решения этой проблемы фирмой “КВИНТАЛ” розрабо- 
тан недорогой прибор для оценки уровня вакуума в кинеско- 


пах - “КВИНТАЛ-8” [на фото). Он позволяет измерять уровень 
вакуума в пределах от 1-10-3 до 5-10-7 мм рт. ст. Прибор пор- 
тативен, имеет небольшие гобоариты и массу. Он может ком- 
плектоваться двумя типами модулей измерения: МИ-] и МИ-Е. 
Первый предназначен для измерения ионного Тока в кинеско- 
пах типа 61ЛК5Ц, а второй - в импортных кинесколах с ши- 
рокой горловиной. Модули измерения имеют низкое (порядка 
50 кОм} входное сопротивление, благодаря чему незначитель- 
ная влажность и загрязнения цокольной части кинескопа сло- 
бо отражаются на результатах измерений. 

Для оценки уровня вокуума в кинескопе необходимо, что- 
бы суммарный ток катодов был не менее 500 мкА. Допусти- 
мой величиной ионного тока перед восстановлением котодов 
можно считать ток порядка 25 нА, что примерно соответству- 


ет глубине вокуумо 1-10-3 мм рт. ст. Наилучшие результоты по 
восстановлению эмиссии можно получить при величине ион- 


ного тока 2...4 нА [Р<1,2.10-6 мм рт. ст]. Хорошо восстанов- 
ленный катод при таком вокууме может проработать еще не 
менее 2000 ч. При величине ионного тока 10...25 нА катод смо- 
жет проработать не менее 1000...500 ч. При ионных токах в 
колбе кинескопа, превышающих 50 нА, восстановление эмис- 
сии нецелесообразно. 

Использование вакуумметров совместно с тродицианными 
приборами Для диогностики и восстановления позволяет По- 
высить эффективность работы, отказавшись от восстановления 
заведомо безнадежных кинескопов с плохим вакуумом, а так- 
же избежать грубых ошибок в гаронтийных обязательствах пред- 
приятий телевизионного сервиса. Прибор "КВИНТАЛ-8” маж- 
но также использовать для контроля уровня вакуума в колбах 
кинескопов на предприятиях, производящих замену ЭОП. 

Дополнительную информацию о приборах можно получить 
непосредственно у разработчиков: тел. (044) 547-86-82, 
е-той: Кипю!@укгро$.пе!. За новинками следите на сайте 
ум КипЮ. СГ. О. 
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ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


В популярной серии “Узлы современных цветных телевизоров” в РА 10/2003 и РА 2/2004 уже были описоны источники пи- 
тания телевизора на распространенных микросхемах ТРАЗ605 и ТРАВЗ80. Продолжая серию, предлагаем Вошему внимонию 
статью того же овторо об источнике питания на микросхеме ИСЗВА2АМ, 
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Источник питания телевизора на ИМС типа 0С3842АМ 


А.Ю. Саупов, г. Киев 


Источник питания формирует вторичные постоянные налря- 
жения +115 В (+140 В для кинескопов 63 и 72 см, +15 В, +5 В, 
+8 В, гольванически развязанные от питающей сети, необхо- 
димые для питания телевизора в рабочем или дежурном режи- 
МОХ. 

Принцип работы источника питания основан на преобразо- 
вании выпрямленного сетевого напряжения в высокочастотное 
импульсное напряжение с последующей трансформацией и вы- 
прямлением этого напряжения во вторичных цепях. 

(Схемо электрическая принципиопьная источника питания на 
интегральной микросхеме (ИМС) ИС3842АМ показана на 
рисунке. 

Напряжение питающей сети 220 В, 50 Гц через переключо- 
тепь (51, предохранитель ГУТ поступает на помехоподавляю- 
щий фильтр, состоящий из конденсаторов С800, С801 и дрос- 
селя фильтра 1800, который служит для подовления помех, про- 
никающих из источника питания в питающую сеть. 

Долее сетевое напряжение выпрямляется мостовым выпрями- 
телем (диоды \0800, У0801, \0803, М0804) и через огроничи- 
тельный резистор 811 заряжает конденсатор СВ14. 

Преобразователь напряжения выполнен на мощном по- 
левом транзисторе УТ800 и тронсформаторе 1800 по обротно- 
ходовому принципу. При открытом транзисторе УТ800 (на пря- 
мом ходу) происходит накоппение энергии в магнитном поле 
трансформотора 1800. При закрытии транзистора [на обратном 
ходу) происходит передачо накопленной энергии в нагрузку. 
Энергия из первичной обмотки трансформатора не может 
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быть передана без потерь во вторичную обмотку, ввиду ноли- 
чия некоторой индуктивности рассеивания трансформотора. Эта 
индуктивнасть является причиной возникновения поразитных 
колебаний на стоке транзистора УТВО0, а также выбросов на- 
пряжения при переключении упровляющего транзистора. Для 
уменьшения этих явлений применено специальная схема подов- 
ления выбросов, собранная на элементох С818, К819, М0807. 

При запирании транзистора \УТВ00 энергия, накопленная в ин- 
дуктивности рассеивания, вызывает резкое увеличение напряже- 
ния на стоке транзистора УТВОО, что вызывает открытие диода 
\0807. Таким образом, паразитный колеботельный процесс го- 
сится за счет тока заряда конденсатора С818. При открывании 
управляющего транзистора \УТ800 этот конденсатор разряжо- 
ется через резистор 819. Для уменьшения скорости наросто- 
ния напряжения на стоке транзистора УТ800 при его закрыво- 
нии, применена демпферная цепочка на эпементах СВ19, 818. 

Схема стабилизации, защиты и управления 

Управляющие импульсы для транзистора УТ800 снимаются с 
вывода 6 ИМС ПАВО0. Резистар ВТ2 служит для ограничения 
тока затвора транзистора УТВ00. Резистор К814 предназночен 
для стложивания паразитных токов затворо транзистора \1800, 
вызванных емкостью его перехода затвор-исток и особеннос- 
тями работы выходных каскодов ИМС. 

РАВО0 обеспечивает генерацию широтно-импульсно-модули- 
рованных сигнапов управления силовым транзистором на по- 
стоянной частоте генерации, котарая определяется времязодо- 
ющей цепью на элементах К809, С812, подключенной к выво- 
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ду 8 [опорное нопряжение +5 В} и выводу 4 [вход задоющего 
генероторо] ИМС. При заряде конденссторо С812 через ре- 
зистор 809 до нопряжения 1,7 В сроботывоет внутренний 
ключ ИМС, вызывая розряд донного конденсоторо. Во время 
разрядо генеротор внутри ИМС формирует опорный импупьс, 
служоший для формировония импульсо зопуско силового трон- 
зисторо. 

Питоние ИМС осуществляется через ее вывод 7. При подо- 
че сетевого напряжения но вход схемы питония, через резис- 
тор зопуско КВО8 течет ток зорядки конденсоторо С816. При 
достижении на нем нопряжения 16 В ИМС включоется, т.е. но- 
чиноет выроботывоть импульсы зопуско. 

Когда источник питония входит в робочий режим, питоние на 
вывод 7 ИМС поступоет через диод \0806 с обмотки оброт- 
ной связи тронсформотора (обмотко 1-13] и состовляет около 
12,5 В. Если в сипу коких-либо причин это нопряжение стонет 
ниже 10 В, то ИМС отключится, т.е. но выводе 6 вместо импуль- 
сов упровления постоянно будет присутствовоть низкий уровень 
напряжения. 

Время открытого состояния транзисторо УТВ00, о токже по- 
рометры импупьсного тронсформаторо определяют величину 
энергии, нокопливоемой в первичной цепи и передовоемой во 
вторичные цепи. Токим оброзом, регулируя время открытого и 
зокрытого состояний тронзисторо УТ800 (упровлая шириной им- 
пульсов упровления}, можно управлять энергией, передовоемой 
во вторичные цепи, т.е. осуществлять стобилизоцию выходных 
нопряжений. Длительность импульсов, вырабатываемых ИМС, оп- 
ределяется сигнолами на ее выводох 2 и 3. 

Вывод 3 ИМС предстовляет собой вход токового компоро- 
торо, сигноп на который подается с резисторов 816, КВ17 в 
истоковой цепи 1800. Если нопряжение но них превысит 1 В (ге. 
- ток стока тронзистора состовит 2 А], то но выводе 6 ИМС по- 
явится низкий уровень, что вызовет зокрывоние силового трон- 
зисторо. Токим оброзом, огроничивоется ток тронзисторо в 
кождом такте работы источнико питания. Интегрирующоя цепоч- 
ко но элементох 813, С817 служит для сгложивония выбросо 
но переднем фронте импульсо тока, возникоющего при откры- 
вонии силового тронзистора и обусловленного межобмоточны- 
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ми емкостями в тронсформоторе и демпфирующими цепями. 

Но вывод 2 ИМС поступает сигнал обротного хода с об- 
мотки 1-13 тронсформоторо через эпементы К803, У0802, 
К802, 804, 806. Этот вывод ИМС является входом усилителя 
ошибки, работоющего по принципу сровнения поступоющего 
но вывод 2 нопряжения с внутренним опорным нопряжением, 
ровным 2,5 В. Если нопряжение на выводе 2 превышоет 2,5 В, 
то но выводе 6 появится низкий уровень, т.е. принудительно 
уменьшится ширино управляющего импульсо, а токже количе- 
ство энергии, передовоемой во вторичную цепь, и нопряжение 
во вторичных обмотках тронсформаторо, в том числе и на вы- 
водох 1-13. Токим оброзом осуществляется групповая стобили- 
зоция вторичных нопряжений источнико питония. 

Подстроечный резистор 804 служит для точной установки вы- 
ходных напряжений, конденсоторы С803 и С802 преднозноче- 
ны для сгложивония поразитных выбросов. Эпементы СВ11, 
807 оброзуют цепь обротной связи, которая формирует АЧХ 
системы регулировония выходных напряжений, близкую к АЧХ 
интегроторо напряжения. 

Выпрямители вторичных напряжений выполнены па 
однополупериодной схеме но диодох \0808-У0812, порол- 
лельно которым включены конденсоторы С822-С824, С826, 
устроняющие выбросы нопряжений при коммутоции диодов. 
Котушки индуктивности [803, 1804 сглаживоют пиковые выбро- 
сы токо через диод У0809. Резистор 822 - ногрузка по цепи 
+115 В. Он предотвращает перенопряжение но конденссторе 
С828 при роботе в дежурном режиме. 

Для кинескопов с розмером экрано по диогоноли 37, 51, 54 
см выходное нопряжение источника но диоде \0809 и 
конденсоторе С823 состовляет +115 В. Для кинескопов с 
розмером по диогонали 63 и 72 см нопряжение этого источ- 
нико ровно +140 В. Нопряжения +5 В, +8 В выроботывоются 
стобилизотороми но ИМС РАВОТ, 2АЗ02, причем РАВО1 
представляет собой упровляемый стобилизотор нопряжения, 
что позволяет отключоть нопряжение +8 В. 

Кроме робочего режима, источник питония может робототь 
токже в дежурном режиме. В дежурном режиме-на выходе схе- 
мы питания будут нопряжения +115 В (+140 В}, +15 Ви +5 В. 


Нопряжение +5 В используются для питания системы упровле- 
ния телевизора в дежурном режиме. 

Дежурный режим роботы схемы питония осуществляется 
отключением выходного нопряжения +8 В с помощью ИМС 
РАВОТ. При этом открывается ключевой тронзистор системы уп- 
ровления телевизоро, вывод 1 0АВ801 соединяется с корпусом, 
и нопряжение +8 В отключоется. 

Переход источника питания в рабочий режим осуществ- 
ляется запиранием ключевого тронзистора. При этом но его кол- 
лекторе появляется высокий уровень нопряжения, который по- 
ступоет на вывод 1 ОАВО1. В результате но выводе 2 ИМС по- 
является напряжение +8 В, и телевизор включоется в рабочий 
режим. 

Возможные неисправности 

При включении перегорают сетевые предохранитепи 

Возможные причины: неисправны элементы сетевого помехо- 
подавляющего фильтра или выпрямителя. 

Проверьте испровность элементов [802, С801, С800, \0800- 
\0804, С814, С819. 

Проверьте исправность транзистора УТВО0 и убедитесь в от- 
сутствии замыкония корпусо тронзисторо на родиотор. В слу- 
чае выходо из строя тронзистора УТ800 проверьте 812, Е8Т4 
и ИМС ОАВО00 путем устоновки зоведомо испровной. При не- 
обходимости зомените изоляционную проклодку под транзис- 
тором \Т800. 

При включении источник питания не запускается (нет выход- 
ных напряжений) как в робочем, так и в дежурном режимах 

Возможные причины: неисправно цепь зопуско и питания 
2А800; неисправны цепи упровления УТВ00; неиспровно ИМС 
0А8В00. | 

Проверьте ноличие нопряжения питония ОАВО0 но выводе 7 
+12,5...16 В. Если его нет или оно существенно меньше, то про- 
верьте элементы ®808, С816, У0806 и ИМС 0АВО0. 

Если нопряжение в норме, проверьте наличие стортовых уп- 
ровляющих импульсов на выводе 6 ОАВО0 и элементы в данной 
цеги. Праверьте прохождение импульсов от выводо 6 до зотво- 
ро тронзисторо УТ800. Проверьте резисторы Е812, К814, ВВ, 
ВТУ. 

При отсутствии импульсов упровления но выводе 5 РАВО0 про- 
верьте С812, в случае его исправности замените 0А800 зове- 
домо испровной. 

Если импульсы управления есть, то проверьте зопьтметром но- 
пряжение между истоком и стоком тронзистора УТ800, которое 
должно состовлять 250...315 В. 

При отсутствии напряжения проверьте элементы сетевого 
выпрямителя кок укозоно выше. Если нопряжение есть, но мо- 
дуль питания не зопускоется, то убедитесь в соответствии по- 
рометров тронсформоторо 1800, в отсутствии дефектов мон- 
тожо ипи тронсформотора [обрывы обмоток, короткие зомыко- 
ния, механические повреждения сердечнико и т.п.. 

Если все укозонные элементы испровны, то зомените транзи- 
стор УТВО0. В случое если модуль после этого не зопускоется, 
замените тронсформотор 1800 зоведомо испровным. 

Выходные нопряжения изменяются в пределах, больших до- 
пустимых при изменении напряжения питающей сети или тока 
нагрузки 

Возможные причины: неиспровно схемо стобилизоции или 
ИМС РАВ00. 

Проверьте испровность элементов схемы стобилизоции: 803, 
\0802, (803, КВ02, ®В04, К806. Проверьте цепь формирова- 
ния пилооброзного нопряжения, пропорционольного току сто- 
ко тронзисторо \Т800, резисторы Е816, Е817, а токже цепост- 
ность обмотки обротной связи (выводы 1-13] тронсформотора 
1800. 

Отсутствует одно из выходных напряжений источника пито- 
ния +115 В (+140 В}, +15 В, +8 В, +5 В 

Возможные причины: неисправен вторичный выпрямитель или 
стобилизотор; обрывы в обмоткох трансформоторо ТВО0. 

Проверьте омметром целостность обмоток тронсформотора 
1600, надежность и кочество паек и токоведущих печатных 
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проводников. Проверьте исправность элементов выпрямителей 
\08в08-\0812, С827-СВЗ1, ИМС ВАЗО1 и РАВО2. При отсут- 
ствии в рабочем режиме нопряжения +8 В проверьте испров- 
ность управляющего ключа. 

Большой размах пульсаций одного из выходных напряжений. 
В телевизоре этот дефект может проявляться в виде фона на изо- 
бражении и рокота в канале звукового сопровождения 

Возможные причины: утечки или потеря емкости сглаживою- 
щих электролитических конденсаторов; неиспровность ИМС 
ОА801. 

Проверьте емкости и токи утечки конденсаторов С827-С831 
и их соответствие допустимым отклонениям. Проверьте испров- 
ность ИМС БАВО1. 

(Схема питания не выходит на номинальный режим работы, 
т.е. все или отдельные из выходных напряжений выше ипи ни- 
же нормы и не регулируются 

8озможные причины: неиспровна цепь упровления транзис- 
тором УТ800; неисправна схемо групповой стобилизации; име- 
ется перегрузко по току в выходных цепях источнико. 

Проверьте исправность: элементов схемы стобилизации по ме- 
тодике, приведенной выше; цепи упровления; элементов вы- 
ходных выпрямитепей. Проверьте соответствие ногрузок источ- 
нико номинальным зночениям. 

(Схема питания работает в повторно-кратковременном режи- 
ме [режим “вспышки”, т.е. выходное напряжение +1 15 В {+140 В] 
появляется и исчезает с постоянной частотой, остальные напря- 
жения отсутствуют 

Возможные причины: неиспровны цепи вторичных выпрямите- 
лей или их ногрузок; низкий порог сработывония зощиты. 

Проверьте цепи вторичных выпрямителей: диоды \0808- 
\0812, конденсоторы С827-СВЗ1 и убедитесь в отсутствии ко- 
ротких зомыконий в монтоже или в цепях нагрузки укозонных 
элементов. 

Убедившись, что вторичные выпрямители и их ногрузки испров- 
ны, проверьте величину порого срабатывания схемы зощиты (кок 
описано в [3]. Если порог сроботывония зощиты ниже нормы 
{600...700 мА}, то проверьте резисторы №816, К817, определя- 
ющие порог зощиты. 

Источник питония не переходит из дежурного режима в ра- 
бочий, и наоборот 

Возможные причины: неиспровны управляющие ключи; низкое 
нопряжение упровления. 

Убедитесь в ноличии но выводе 1 ИМС РАВО] постоянного 
упровляющего напряжения не ниже +4,5 В. Если оно имеется, 
проверьте цепи упровпяющего транзисторного ключо и элемен- 
ты его обромления. Убедитесь, что ключ переключается по ко- 
мондом с процессоро управления. 

Другие характерные неисправности 

При включении телевизора в сеть слышен свист среднего то- 
но. Проверьте испровность и правильность подключения элек- 
тролитических конденсоторов С827-С831, С833, СВЗ4. 

При подключении соединителя катушки размагничивания пе- 
регорает резистор ВОО. Проверьте отсутствие обрыва в ка- 
тушке розмогничивония кинескопо. 

На изоброжении появляются помехи типо “перемещающих- 
ся полос". 

Причино в том, что сломан ферритовый сердечник трансфор- 
моторо 1800. 

При включении перегороают резисторы 816, КЗТУ. Неиспро- 
вен тронзистор \Т800. 

Регулировко и проверко работы источнико питания произво- 
дится ток, как описано в [3]. 
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Ог редакции. Анолиз редакционной почты убеждает в том, что неизменным 
интересом читателей продолжает пользоваться тема проверки и восстановления 
кинескопов. Еще в РА 11/2001 была опубликована стотья Б.Н. Дубинина “При- 
бор для проверки и восстановления кинескопов”, а рознообразные отклики на 
нее продолжают поступать до сих пор. Идя новстречу пожеланиям читателей, в 
этом номере в рубрике “Обсуждаем тему" мы публикуем подборку двух неболь- 
ших заметок. В первой приведено мнение о приборе Дубинина одного из на- 
ших постоянных авторов, повторившего прибор и внесшего в него ряд дорабо- 
ток. Во второй сам автор решил поделиться дополнениями к правилам работы 
с прибором ПИВК со всеми, кто самостоятельно его изготовил или собирается 


это сделоть. 


Доработка ППВК 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


В статье Б.Н. Дубинина [1] описон 
очень нужный и полезный в радиолюби- 
тельской практике прибор. Конечно, хо- 
тепось бы иметь также и прибар для 
проверки и восстановления эмиссии ка- 
тодов кинескопов из серии “Квинтал”. Их 
выпускают уже несколько лет, но, к со- 
жалению, цены на них “кусоются“. Поэто- 
му, прочитов статью, я сразу же изгото- 
вил прибор Дубинина и остался им очень 
доволен. С его помощью восстановил 
уже немапо кинескопов. В, этом прибо- 
ре я сделал небольшие доработки, улуч- 
шоющие его эксппуотационные хорокте- 
ристики (см. рисунок]. Попучился он 
более громоздким, чем у Дубинина, за 
счет использования совсем другого 
трансформотора 11 и некоторых допол- 
нительных детопей. 

По своему многолетнему опыту знаю: 
технику безопасности нужно уважать. 
С этой тачки зрения прибор Дубинина 
имеет недостаток: в цепях 400 В присут- 
ствует фаза питающего напряжения, а 
это может быть опасно. Первичный ис- 
точник питания 220 В лучше отделять от 
вторичных с помощью силового транс- 
форматора. Поэтому для получения на- 
пряжения 400 В я применип трансфор- 
моторную схему, даже несмотря на то, 
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что при трансформаторном питании га- 
бариты и масса устройства больше. 

В некоторых случаях 400 В бывает 
недостаточно для “прострела”, и тре- 
буется более высокое напряжение - по- 
рядка 800...1000 В. 

Нужный трансформатор можно изго- 
товить из любого трансформоторо от 
старого лампового радиоприемника или 
любого другого с сечением не менее 
6 см? либо приобрести готовый. 

В целом схема прибора остоется той 
же, кроме схемы формирования нопря- 
жения “прожига”. Методика использо- 
вания прибора такая же, за исключени- 
ем того, что можно тумблером 5Аб пе- 
реключиться на напряжение 800 В, ес- 
пи недостаточно 400 В. 

Детали. Диоды в мостике У06 любые 
с Цубр=1 000 В. Конденсатор С4 состав- 


пен из двух электролитов емкостью 50 
мкФ на напряжение 450 В, включенных 
последовательно (одного с нужной ем- 
костью не нашлось). 


Литература 

1. Дубинин Б.Н. Прибор для про- 
верки и восстановления кинеско- 
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Дополнение 


к правилам 
работы с 
прибором 
ППВК 


Б.Н. Дубинин, Львовская обл. 


Хочу напомнить о том, что провер- 
ку эмиссии и восстановление кинеско- 
пов необходимо проводить прибаром 
ПЛВК после прогрева катодов кине- 
скопа в течение 2...3 мин (проверку 
эмиссии при напряжении на подогре- 
зателе котодов 6,0...6,5 В, а восстанов- 
ление - при 9...10 В}. 

Срок нармальной работы кинескопо 
после восстановления зависит от степе- 
ни потери вокуума кинескопа. Если ок- 
тивная масса покрытия котодов кине- 
скопа имеет достаточную толщину и 
площодь, но наблюдается значительная 
потеря вокуума, то восстановленный ки- 
нескоп долго не проработает, и вскоре 
потребуется повторное восстоновление. 
Это объясняется тем, что происходит 
быстрое “отравление” поверхности ко- 
тодов. 

При работе с ППВК в режиме изме- 
рения эмиссии необходима обесточить 
прибор (вынуть вилку из розетки} При 
этом, если вакуум кинескопа не нарушен, 
то стрелка микроомперметра вернется 
к “нулю” и остонется на месте. Если же 
в кинескопе имеется частичная потеря 
вакуума, то стрелка вернется к “нулю”, 
затем последует кратковременный вы- 
брос и только после этого стрелко окон- 
чотельно устоновится в нулевое положе- 
ние. Вепичина этого броска стрепки ха- 
рактеризует степень потери вокуумо ки- 
нескопа. Если стрелка отклонится до 
1500...2000 мкА, то такой кинескоп экс- 
плуотировать уже нельзя. 

Напомню, при работе прибора в режи- 
ме зомерс эмиссии и при восстановлении 
эмиссии стрелка микроамперметра плов- 
но движется от нуля до определенного де- 
ления шкалы. Это связано с процессом 
постепенного заряда накопительного кон- 
денсотора после его разряда. 

При обрыве катода кинескопа в ряде 
случаев стрелка движется быстро. Это 
происходит во время восстановления 
кинескопо при повышенном напряже- 
нии подогреватепя катодов и потере ва- 
куума. При нормальном вакууме в слу- 
чое обрыва катода в режиме замера 
эмиссии стрепко микроомперметра но- 
ходится но нупе. 
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Не ослабевает интерес ноших читателей и авторов к проблеме продления срока службы наиболее дорогостоящей детали 
цветного телевизора, имеющего, к тому же, ограниченный ресурс. Предлогоем Вашему вниманию еще одну статью на эту те- 
му, в которой автор делится своей разроботкой применительно к телевизору “Рубин Ц-281”. 


Устройство защиты кинескопа 


О.В. Белоусов, г. Черкассы 


Кинескопы телевизоров 3 и 4 поколе- 
ний не особенно долговечны. Связоно 
это с тем, что нопряжение с отдельной об- 
мотки ТВС практически срозу же после 
включения телевизоро подоется на хо- 
лодные нити нокала, когдо их сопротивле- 
ние минимально, что приводит к чрезмер- 
ной россеивоемой на них мощности. Кро- 
ме того, высокое онодное нопряжение 
оказывоет розрушительное действие на 
котоды, которые еще не могут доть номи- 
нольный электронный поток. 

Выстовить точно номинольное нопря- 
жение нокала весьма проблематично, так 
как действующее зночение пилооброзно- 
го нопряжения необхадимо измерять спе- 
циальным вольтметром истинного сред- 
некводротичного значения, а не обычным 
тестером, который в этом случое доет 
погрешность до 20%. В [1] рекомендует- 
ся но основе осциллогроммы импульсно- 
го нопряжения накала проводить расчет 
действующего нопряжения по соответст- 
вующей формуле. Одноко этот метод об- 
падает одним недостотком. Дело в том, 
что большинство родиолюбителей если и 
имеют осциллограф, то 3-го или 4-го клос- 
со точности. Осциллогроф 4-го клоссо 
имеет погрешность измерения амплитуды 
сигнала и длительности порядка 10%, а ес- 
ли еще принять во внимание, что, как 
провило, токие осциллогрофы не откали- 
бровоны и не поверены, то точность то- 
кого измерения остоется на уровне стре- 
лочного прибора. Вопьтметром с достаточ- 
ной точностью можно замерять напряже- 
ние постоянного токо или переменного си- 
нусоидольного токо низкой частоты. В то 
же время постепенный прогрев нити но- 
кала проще осуществить постоянным то- 
ком, а не переменным. Поэтому овтор 
разроботывает устройство продления сро- 
ка службы кинескопом при питании толь- 
ко постоянным током. 

Обратимся к принципиольной электри- 
ческой схеме, покозонной но рисунке. 
Питоние устройство осуществляется от 
отдельного трансформоторо Т\У1. После 
выпрямления диодным мостом У01-М04 
и фильтрации конденсотором С1 получа- 
ется напряжение постоянного токо боль- 
шей величины, чем требуется для накола. 
Необходимое напряжение формируется 
на выходе микросхемы интегрольного сто- 
билизотора БАТ типа КР142ЕН1?2. Это ми: 
кросхемо имеет вывод 8 регулировки вы- 
ходного нопряжения. Если благодоря но- 
личию конденсатора С2 нопряжение на 
этом выводе плавно возростает, то и вы- 
ходное напряжение токже постепенно 
увеличивоется. Токим оброзом введено 


пловное увеличение нопряжения до номи- 
нального зо промежуток времени 20...30 с, 
что вполне достаточно для прогрева ни- 
тей ноколо кинескопа. 

Но транзисторох УП-УТЗ соброн ком- 
паротор нопряжения. Светодиод НИ вы- 
полняет две функции: индикоторо и источ- 
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нико образцового нопряжения. При напря- 
жении питония ниже порогового, зодово- 
емого резистороми Е 10, 11, тронзисто- 
ры УТ2, УТЗ открыты, а УТ1 зокрыт, и че- 
рез светодиод протекает ток, величина ко- 
торого огроничено резистором ЕВ. Опто- 
тиристор БА2 выключен, но выводы мик- 
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росхемы К174АФ5 модуля МЦ-3 подает- 
ся низкое нопряжение. Таким оброзом 
зопироется кинескоп, и высокое анодное 
напряжение не оказывоет погубного вли- 
яния но холодные котоды. В это время 
можно прослушивать звуковое сопровож- 
дение выбронной прогроммы. 

Как только при повышении нопряже- 
ния потенциол на эмиттере УТ2 сравняет- 
ся с напряжением но светодиоде НИ 
{< учетом падения напряжения на эмитте- 
ре \Т2), происходит лавинооброзное пе- 
реключение транзисторов УТ, УТЗ в з0- 
крытое состояние. Тронзистор УТ\, на- 
оборот, открывается током, протекою- 
щим через Вб. Вслед за этим переключо- 
ется оптотиристор ОА? в проводящее со- 
стояние. Токим оброзом снимается 
блокировка микросхемы К174АФ5 и, сле- 
довотельно, отпирается кинескоп - появ- 
ляется изображение. 

Особенность этого компараторо но- 
пряжения - его высокая термостабиль- 
ность. Температурные изменения эмиттер- 
ного переходо УТЗ компенсируются про- 
тивоположными по зноку температурными 
изменениями нопряжения светодиодо. Для 
защиты от аварийного режимо работы 
устройства, когда на накол может по- 


пасть напряжение, значительна превышо- 
ющее номинольное, введена защито на 
стобилитроне У07 и триаке \51. При 
превышении нопряжения пробоя \07 
включоется \51 и током короткого замы- 
кания пережигается предохранитель РОТ. 
Когда предохронитель цел, он шунтирует 
эмиттерный переход транзисторо \Т4, что 
вызывает его закрытие. При нарушении 
целости предохронителя транзистор УТ4 
открывается и светодиод сигнализирует об 
оварийном режиме. 

Детали. В устройстве применены по- 
стоянные резисторы типа МЛТ, С?-23, 
С2-33; переменный резистор типа СП5- 
16ВА или другой проволочный. Электро- 
литические конденсаторы импортные мо- 
логобаритные. В компараторе напряжения 
желательно применять транзисторы с ко- 
эффициентом усиления не меньшим, чем 
у указанных но схеме, и с малыми оброт- 
ными токами. Оптотиристор можно ис- 
пальзовоть с любым буквенным индексом. 
В овторском экземпляре применен тронс- 
формотор типа ТС-12 с отмотанными 60 
виткоми вторичной обмотки. Можно при- 
менить доработонный ТВК- ПП ОЛМ с извле- 
ченной немогнитной прокладкой между 
двумя половинками сердечнико. Микросхе- 


ма ОАТ установлена на радиатор 70х40 
мм с высотой ребер 25 мм. 

Налаживание. Но выход устройства 
подключают резистор типа ПЭВ-10 сопро- 
тивлением 10Ом и включают устройство 
в сеть. Через одну-две минуты устанавли- 
воют падстроечным резистором ®З напря- 
жение на выходном резисторе, равным 
6,3 В (5%). Подбором резистора Е 10 до- 
бивоются, чтобы компаратор переклю- 
чался при напряжении 6,0...6,2 В. 

К телевизору устройства подключают 
так: отпаивоют один провод, идущий от 
понельки кинескопа к абмотке накало 
ТВС, и двумя проводоми соединяют уст- 
ройство с соответствующими точкоми на- 
кала на плате кинескопа. Выводы пер- 
зичной обмотки тронсформатора подклю- 
чают ко входу фильтро блока питания. 
После монтожа устройства в телевизор, 
возможно, потребуется подкорректиро- 
воть нопряжение накало. 


Литеротура 

1. Бочек А.В. Измерение напряжения 
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В коммерческую фирму на постоянную работу 


‚ ТРЕБУЮТСЯ 
СПЕЦИАЛИСТЫ В 
ОБЛАСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ 


Требования: 


- высшее образование, связанное с электроникой; 


- наличие собственных разработок; 


- наличие собственных публикаций, статей, 


научных работ; 


- опыт работы с англоязычной электронной 
технической документацией; 
- прописка и проживание в Киеве или пригороде. 


Ваше резюме с подробным описанием опыта 
работы присылайте по электронной почте на 


адрес: ммегЬипа @икКгроз!. пе! 


Уровень зарплаты зависит от опыта работы и 
имеющихся знаний 
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В статье описан один из способов продления срока службы пульта дистанционного упровления (ПДУ) телевизора КИМА! Пред- 
ложенный способ может быть применен при ремонте ПДУ практически любых марок телевизоров 


Ремонт ПДУ телевизора РОМА 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Как покозывает опыт эксплуатации пуль- 
тов дистанционного управления телевизо- 
ров ГОМА|, практически через 9-10 меся- 
цев ночиноет наблюдаться вначале нечет- 
кое сробатывоние основных команд, а 
еще через несколько месяцев и их откоз. 
Кнопку пульто приходится ножимать по не- 
сколько раз до отработки команды теле- 
визором, а потом команда вообще пере- 
стает проходить. Объясняется эта, в пер- 
вую очередь, состоянием токопроводя- 
щего покрытия кнопок пульта. Дело в 
том, что ранее фирмы-изготовители пуль- 
тов использовали более долговечную тех- 
нопогию: к литой резиновой пластине в 
ройонох расположения кнопок приклеи- 
вали кружки из специольной токопрово- 
дящей резины. Естественно, срок службы 
такого пульта был очень большим. 

Потом, вероятно с целью удешевления 
технологии и получения большей прибы- 
ли, ограничились нанесением но участки 
резиновой пластины тонкого слоя грофи- 
тового покрытия. От частого соприкосно- 
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зения в моменты подочи команд такой 
пластины с шероховотой поверхностью 
печатной платы пульто токопроводящее 
покрытие резиновой пластины быстро 
разрушается. 

Способов ремонто пульта может 
быть очень много. Об одном из них, в 
частности, рассказывалось в статье 
[]. 

Длительный опыт эксппуотации пультов 
после ремонто показал, что результаты в 
ОСНОВНОМ ЗАВИСЯТ ОТ ТИПО ИСПОЛЬЗОВОННО- 


го клея. К сожолению, обеспечить длитель- 
ное нодежное соединение токопроводя- 
щего мотериола с резиной очень трудно. 
Хотя и через довольно продолжительный 
интервал времени пульт все же приходит- 
ся вновь вскрывать, чтобы подклеить от- 
слоившуюся фольгу. Самым родикольным 
способом ремонто пульта, пожалуй, явля- 
ется вообще отказ от токопроводящего 
покрытия. При этом соединение выводов 
микросхемы пульта должно осуществлять- 
ся микрокнопками, которые в ностоящее 


МТТ5ОМТ 


ТМЕВАКЕР КЕМОТЕ СОМТАОГ 


время появились в большом коли- 
честве и оссортименте на рынках. 
Достаточно лишь разобраться с 
электрической схемой пульта и 
правильно выполнить соедине- 
ния. 

Для примера расскажу, как 
проводилась модернизоция пуль- 
та телевизора КОМА!. На рис.1 
приведен чертеж печатной платы 
реального пульто. На рис,2 по- 
козана основная чость электриче- 
ской схемы пульто, а на рие.3 - 
восстановленная принципиольноя 
схема пульта. В точкох пересече- 
ния горизонтальных комондных 
шин с вертикольными шинами ус- 
ловно кружкоми показоны места 
установки кнопок. 

Но печатной плоте пульто над- 
филем перерезают печатные про- 
водники от микросхемы к кон- 
тактным площодком, потом на- 
мечают места установки микро- 
кнопок. Соми микрокнопки мож- 
но закрепить но плоте, нопри- 
мер, копелькоми эпоксидного 
клея. Потом проводят соединение 
микрокнопок с микросхемой со- 
гласно рис.3. Оформление внеш- 
него видо новой клавиатуры пуль- 
та зовисит от Воших возможнос- 
тей и фантазии. 

Предложенный способ ремон- 
та пультов безусловно пригодит- 
ся влодельцом тех марок теле- 
визоров, которые не смогли при 
Ик приобрести но- 
вый пульт или он оказался слиш- 
ком дорогим. Учитывая то, что 
микрокнопко стоит но рынке око- 
по 30 коп, стоимость ремонта 
пульта по предлогоемой техноло- 
гии будет явно незначительной. 


Литература 
1. Яковлев Е.Л. Ремонт теле- 


визоров РИМА! (Т\-2000 
АМК8) // Родосмотор. - 
2001.- №8. - С.16 
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Проверка работоспособности ПДУ 


В последнее время во многих изда- 
ниях приводятся описания способов 
проверки работоспособности пультов 
дистанционного управления ПДУ, 
Однако все они требуют либо вме- 
шательства в схему ПДУ (включение 
последовательно с инфракрасным 
(ИК светодиодом обычного светоди- 
ода} либо изготовления приемника 
ИК излучения. Предлогаю, пожалуй, 
самый простой способ проверки ПДУ, 


которым может воспользоваться лю- 
бой, доже далекий от радиосэлектро- 
ники человек (может он и не новый, 
но я его не встречал ни в одной ли- 
тературе). Особенно этот способ 
пригодится для проверки бывших в 
употреблении пультов при их покуп- 
ке на радиорынках. Для проверки 
необходимо только наличие обычно- 
го радиоприемника, в котором есть 
диапазон СВ (АМ). 


КВАЗИАВТОР 


Данный способ заключается в сле- 
дующем: проверяемый пульт необхо- 
димо поднести к включенному ра- 
диоприемнику и нажать любую кноп- 
ку. При этом в динамике родиоприем- 
ника должен раздаваться прерывис- 
тый звуковой сигнал, соответствую- 
щий импульсным посылкам с ПДУ. 
Таким образом можно быстро и лег- 
ко проверить работоспособность лю- 
бой кнопки ПАУ. Настройка радио- 
приемника при этом, как правило, 
не требуется (в зависимости от наст- 
ройки изменяется только громкость 
сигнала). 


РА 4'2004 
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Конструктивная недоработка телевизоров АМИА Т\-(201 


При включении телевизора в сеть кнопкой “РОУ/ЕЕ” нет звука и 
изоброжения, светодиод дежурного режима не светится, блок пи- 
тания издает высокочостотный свист. 

При поиске места неисправности выявлен прабитый стабили- 
трон 0817 типа Е2М, установленный кок зощитный элемент на вы- 
ходе выпрямителя напряжения +115 В, преднозноченного для питс- 
ния выходного коскодо генеротора строчной развертки (фрогмент 
схемы блока питания цветного телевизора АМ/А Т\У-С201 показан 
но рисунке; полную принципиальную схему этого телевизоро мож- 
но найти в №2 журнала “Ремонт электронной техники" зо 2002 г.. 
Вместо поврежденного стобилитрона устоновлен отечественный 
типо КС6ЗОА. Следует пологоть изначольно, что сомопраизвольный 
пробой зощитного стобилитрона моловероятен, поэтому поиск не- 
исправных элементов был продолжен. 

чевидно, что стабилитрон мог быть поврежден в результоте бро- 
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А.Л. Бутов, Ярословская обл. 


ска нопряжения во вторичных цепях импульсного блоко питания, по- 
этому, неисправность нужна искать в первичных цепях БП. При ос- 
мотре монтажа выявлено, что в местах пайки резисторов 810, К812 
оброзовались кольцевые трещины, а участок плоты под этими ре- 
зистороми почернел. Очевидно, что эти резисторы, по размером 
близкие к нашим МЛТ-0,5, во время работы телевизоро сильно пе- 
регреволись. Эти резисторы заменены более мощными МЛТ-2, под- 
нятыми нод плотой на высоту 45 мм. 

Во избежоние повторения неисправности при включении телеви- 
зора проверены остальные элементы, находящиеся рядом с заме- 
ненными резисторами. Оказалось, что электралитические конден- 
соторы С813-С815 высохли и потеряли емкость. Все эти конденса- 
торы заменены зоведомо испровными. После повторной проверки 
обромления тронзисторов ©2801, 03802 и микросхемы мощного 
высоковольтного дройвера |С801 типо 5ТК5804ТА телевизор вклю- 

чен в сеть: его работоспособность восстановлена. 

1801 Если вы являетесь счастливым обладателем телевизора этой 
марки, даже если он у вос блогополучно роботоет уже не- 
сколько нет, не поленитесь снять заднюю крышку, заменить 
упомянутые выше резисторы и конденсаторы и заодно об- 
новить ‘невысыхающую” теплоправодную смозку (как прави- 
ло, уже высохшую] под высоковольтным силовым транзисто- 
ром коскодо строчной развертки и микросхемой блока пи- 
тания. На теппоотводе ИМС блока питания желотельно ус- 
тоновить дополнительный ребристый олюминиевый теплоот- 
вод площодью охлождоющей поверхности 40..50 см2, что 
уменьшит ногрев и вероятность повреждения этой дорогосто- 
ящей и редкой микросхемы. 

Неисправности импортной радиоэлектронной аппороту- 
ры, связанные с сильным нагревом постоянных непровалоч- 
ных резисторов, встречаются довольно чоста. При этом, 
кок правило, сами резисторы остоются неповрежденными. В 
первую очередь, они имеют место в первичных и вторичных 
цепях импульсных блоков питания, выходных и предвыходных 
каскодах строчной развертки и узлох видеоусилителей, рас- 
положенных но плате кинескопо. Если при профилактичес- 
ком осмотре выявлены сильно ногревоющиеся резисторы, их 
целесообразна зоменить более мощными и удолить от со- 
сёдних элементов на достоточное расстояние. 


Возвращаясь 
к напечатанному 


Подставка под ЗУЕМ НР-760Ъ с отсеком для засыпки песка 
{с дополнительными щитами на боковые стенки и 
расширением передней панели с целью 
уменьшения дефицита нижней середины на АЧХ) 


РА 4'2004 


В РА2/2004 было опубликована стотья А. Жуково “Пе- 
рестройка акустических систем ЗУЕМ НР-760В”. 


Автор прислал важные допопне- 
ния и уточнения к своей статье, с 
которыми мы хотим ознакамить 
читателей. 

Для устранения дефицита сред- 
невысоких чостот в смплитудно- 
чостотных хароктеристиках [АЧХ] 
перестроенных окустических сис- 
тем ЗУЕМ НР-7608 можно исполь- 
ЗОВОТЬ ПОДСТОВКи ПОД них, КОК ПО- 
казоно но рисунке. Дело в том, 
что провал нижней середины 
АЧХ - распространенный недо- 
стоток окустических систем (АС) с 
узким корпусом. Предлогоемое 
конструктивное росширение пе- 
редней панели в нижней части 
колонки но 25...30 мм за счет до- 
бовочных боковых плит подстов- 
ки проктически устроняет это не- 
готивное явление. Добавочный 
эффект доет жесткоя фиксоция 
АС на подстовках боковыми “щеч- 
КОМИ” С ПОМОЩЬЮ ВИНТОВ, СТЯГИВО- 
ющих подстовку в верхней чости. 

Оброшою внимание, что ин- 
дуктивности элементов фильтро 
нс рис? должны быть такими: 
Н=0,552 мГн (НЧ) и (2=0,3994 мГн 
{ВЧ] с точностью не хуже +2%. 


Требуется помощь 


Прошу допомоги фохвив у виришенн! питання 3 
роздленням музичного центру "Вего-115 стерео” на ок- 
рем! блоки приймоч, шдсилювач, магнтофон 1 т.п. па 
можливосг"8 допавненням новими епементоми та 
паттшенням технчних даних, Взагол пропоную ввести 
в журна рубрику “Нове життя стор радюапоратург”, 
адже у населення п чимало приподоае пилом. ь 

М.В. Гванцов, Кивська обл. 

Якщо хтось з читачв мае нформацю, яко Щковить но- 
шого дописувоча, просимо нею подлитися. Адреса ав- 
тора листо = в редакций. Стосовно ж пропозицй про вве- 
дення ново! рубрики, то 30 НоявносИ вдповдних мо- 
тералв в редокци токо рубрикс безумовно буде зопо- 
чОткована. 

Пишет вом Михаил. Мне 20 лет, я учусь на 4-м кур- 
се Агротехнической Академии, Я очень пюблю спуиють 


зическом недостотке, связонном с речью, придавая 
уверенности и дптимизма. Нормальная аудиооппаро- 
тура стоит недешево, а живу я один с момой, котороя 
-сейчас на пенсии, поэтому я решип сделать ее своими 
руками: Друзья дали 6// СО-КОМ и мне удалось пере- 
делать его в простенький СО-праигрывотель и споаять 
мощный усилитель нс ТОА7294. А вот с окустическими 
системоми возникла проблема: даже на запорожском 
радиорынке акустические системы типо 5-Я0 стоят не 
меньше 200 грн. за штуку. Может быть у кого-нибудь 
из радиолюбителей есть морально и физически устарев- 
шие, но работоспособные АС мощностью не менее 80 
Вт, которые ему не будет жолко подарить. 

Хотя Михаил и просил не публиковоть егО письмо в 
журнале, мы все же оброщоемся к читотелям: кто мо- 
жет, помогите юному любителю музыки. Адрес Михаи- 


ло можно узнать, обратившись в редокцию. 


члены КУР 


музыку, так как она позволяет мне забыть об одном фи- 


Бунько Б.А. 
Ваше мене ОбЪЯВЛЕНЫЕ 11 кеоьвю 
Я выписывою “Радюамотар” с момента выхода его пер- Требуются схемы [или их ксерокопии) к те- Маштолер ИИ. 
вога номера. Журнал очень хороший и нужный. Единствен- левизором КРТ и СКУМЕС. Мельник В.П. 


П.А. Довгун, ул Лесная, 4, с. Ветпы, Любе- 
шовского р-на, Волынской обл., 44220. 


разъяснение 


Довольно чосто в редокцию приходят письмо читателей-членов КЧР, в 
которых они просят олубликовоть свои объявления о купле-продоже боль- 
ших партий рознооброзной радиооппаратуры и комплектующих. Сообщо- 
ем, что подобные письма, носящие коммерческий хароктер, могут быть опуб- 
ликовоны только после предварительной оплаты соответствующих реклом- 
ных услуг при оброщении в отдел рекломы ношего издотельства, контокт- 
ные реквизиты которого укозаны в выходных данных журнало но с.1. Чле- 
ны КЧР бесплатно могут публиковоть только объявления некоммерчес- 
кого хороктеро (один роз в квортол. 


Давно читаю Ваш журнол и уже несколько лет приобретаю его по подписке. 
В общем плане “Ролоаматор” заметно преобразился. Я бпогодарен Вам за ин- 
тересный и полезный журнал. Но, к сожалению, некоторые из Воших авторов про- 
являют чрезмерное неуважение к ном, читателям журнала. В первую очередь, это 
относится к статьям ЮЛ, Каронды, в которых он гордо превозносится над всеми 
читателями, выдовоя себя за большого специалиста во всех областях родиотехни- 
ки. И если в первой своей чупо-статье (РА12/1999} он преднамеренно оскорбля- 
ет всех радиолюбителей своими кличками, то во второй {РА1/2004} этог и пред- 
лагает нам чистейшей воды плагиот. Обратите внимание, что ничего нового [в пло- 
не информации и схемотехники) ЮЛ. Каранда не сообщает Все высказывания и 
рассуждения стары как мир, честно говоря, надоело читать одно и та’же в раз- 
ных изданиях Что же будет с техническими журналами, если кождый овтор нач- 
нет демонстрировать свою начитанность и эмоции, вместо того, чтобы делиться опы- 
том в области практического конструировония?” 

А.В. Матвиенко, г. Ровно 

Огромное спасибо редакции журнала “Родоаматор” за то, что в январском но- 
мере Вы опубликовали замечательную статью Ю.Л Каранды “Проверим алгеброй 
гармонию?” Честно говоря, столь содержательной и интересной статьи за послед- 
ние несколько пет я не припоминаю. Многие проблемные вопросы, о которых я 
только догадывался, изложены в ней настолько грамотно и аргументировоно, что 
поневоле проникаешься уважением к овтору, к его таланту излоготь свои мысли 
прелельно ясно и доходчиво. 

Л.Т. Артюшенко, г. Киев 

Ноши предположения о том, что статья Ю.Л. Коронды может быть воспринята 
читателями неоднозночно [06 этом шло речь в редокционной ремарке к стотье], 
действительно подтверждаются. Нолицо два диометрально противоположных мне- 
ния: от полного неприятия до чрезмерного восхищения. Новерняка, существуют и 
промежуточные варианты, в истино, кок всегдо, где-та посредине. Публикуя эти дво 
письма, мы тем самым просим читателей высказать свое мнение о затронутых в 
статье вопросах, приняв участие 8 дискуссии. Считоем нелишним токже немно- 
го попровить слишком резкие выскозывония первого из читателей, Во-первых, ре- 
дакция зноет Юрия Леонидовичо как высококволифицированного слециолиста в 
облости радиотехники и овтора не только двух вышеупомянутых, но и намного боль- 
шега количество других стотей, имеющих действительно прикладной хароктер. Во- 
вторых, вряд пи можно называть плогиотом изыскания автора: ведь доже простоя 
систематизация известных сведений в какой-то определенной области зноний уже 
несет определенную информацию и имеет самостоятельное значение. И ноконец, 
родиолюбительский журнал, по ношему глубокому убеждению, является не п 
стым сборником схем и пояснений к ним, о средством массовой информации. По- 
этому философские размышления но родиолюбительскую тематику не только уме- 
стны, но и необходимы для полноценной “жизни” журнало. 


ная, пично у меня, претензия - сроки его выхода. Была’ вре- 
мя, когда он даходил да подписчиков в десятых числах ме- 
сяца подписки. Я знаю, чта плоновый срок выхода журнала - 
25-е чиспо подписнаго месяца, но второй номер журнала я 
получил только 6 марта 2004 г. Считаю, что информация, пуб- 
ликуемая в журналах издотельства, сильно запаздывоет, а не- 
каторая доже теряет свою актуольность. В наше быстро те- 
кущее время это недопустимо. 

Ю.Г. Ермолов, г. Чутуев 

Мы признотельны увожаемому читотелю зо высокую оцен- 
ку нашего труда. Родует и то, что доже единственный срыв, 
причины которого изложены в оброщении главного редокто- 
ро но с.1, сразу же был зомечен, что свидетельствует кок роз 
о пунктуольности исполнения ноших обязательств перед чи- 
тателями до этого: к хорошему, кок провило, привыксют бь- 
стро. Надеемся, что донное досадное недоразумение с зодерж- 
кой достовки журнолов вскоре будет исчерпоно. А вот мне- 
ние о том, что ноша информоция зопоздывает и порой доже 
теряет октуальность, считаем чересчур котегоричным: родио- 
любительский журнол, все же, - не ежедневноя газета, чтобы 
36 две-три недели информоция потеряло свою октусльность. 


Очень меня “породоволо“” Ваше поздравление с ток назы- 
воемым праздником “защитников Отечества”. Как можно про- 
здновать праздник армии, деятели которой проводили геноцид 
против народа Украины? Я понимою Вашу ностальгию, но до- 
вайте ночнем уже уважать самих себя и страну, в которой мы 
живем. К чему Вам этот дешевый овторитет? Не все - комму- 
нисты и ищут дешевый овторитет, основанный в том числе и на 
незнонии истории. Я и сам раньше был ярым ленинцем, но ког- 
да столкнулся с прозой жизни, у меня все это быстро упетучи- 
лось. Довойте свои взгляды и убеждения не новязывоть другим. 

С. Ю., Ровенская обл. 

Честно говаря, поначалу я хотел остовить это письмо без от- 
вета, ток кок зною, что в чем-то убедить человеко с твердыми 
взглядами на жизнь практически невозможно, с терять время впу- 
стую жалко. Однако немного поразмыслив, решил, что ответить 
все же нужно, ведь подобных писем, отличающихся крайней не- 
терпимостью и неприятием иной точки зрения приходит в ре- 
докцию не ток уж моло. И дело здесь не ва взглядах автора пись- 
ма. Поверьте, на его месте мог быть и человек других полити- 
ческих убеждений, но такой же котегоричный и безопелляцион- 
ный. Просто это прекрасный повод изложить твердую позицию 
редакции: журнал носит исключительно родиолюбительскую 
ноправленность, никской политикой принципиольно не зонимо- 
ется (для этого есть общественно-политические гозеты и журно- 
лы), существует только блогодоря своим подписчикам, добро- 
вольно занимающимся любимым увлечением, и поэтому ни в ко- 
кой цензуре, указаниях спрово, слево, сверху или снизу не нуж- 
дается. И все же интересно, сколько еще должно пройти лет, 
чтобы подобно празднику 8 Морто, в действительно всенород- 
ном прозднике 23 Февроля перестоли видеть политический 
подтекст Главный редоктор Павел Федоров 
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294 “СЭА” представляет комплект телекоммуникационных микросхем 
ЗИС+СОНОЕС нового поколения от компании ЭТМсгое!естотс$ 


и компьютер 


Электроника 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


для аналоговых абонентских телефонных линий. 


“СЭА” - официальный дис- 
трибутор компании 
5$ТМсгоееатотс$ на терри- 
тории Украины. 


У1Меговестопк$ сообщает о выпуске микро- 


схем СОЯРЕС (кодировщик + фильтр} нового по- СОЕШЕС 


коления: 57165046 и $1Т1С5048. Основными 


функциями новых устройств являются: кодирово- 511/©5048 


ние, А/Ци Ц/А преобразование в соответствии 
с А/у-законами, поддержка РСМ, МР! и СС ин- 
терфейсов, согласование импеданса с входной 
линией, программирование коэффициентов пе- 
редачи, коррекция частотной характеристики. В 
состав новых микросхем также входят ЗИС ин- 
терфейс, генеротор тональной частоты и пере- 
датчик с РЭК модуляцией. Микросхемы содержат 


Кофидек Особенности Корпус | Нопря- | Ток Тип Поддерж. 
жение | телеком 
питания, | мА стандорты 


Кодек/Фильтр (СотБо] 
ЕТС5067 | с последовательным : 2-поляр. | 03/04, А-юм 
интерфейсом и ССПТ 
силителем по прием 
Прагроммируемый АТ&Т А-АМУ | 5$Т.С3080, 
четырехканольный тоны | 33 1-поляр. ие -ТАМ/ | $11С30К80 
Кодек /Фильтр 
Программируемый Е А-ЪАМУ | $11СЗ080, 
четырехканольный ТОЕРб4 3,3 1-поляр. | 03/04, 4 У-ТАМ/ | $11С30880 
Кодек /Фильтр ССПТ 
АТ&Т 


Прогроммируемый 
155070 однокональный РЕСС28 5 2-попяр. 
Кодек/Фильтр с 
силителем по прием 
Программируемый 
155071 одноканальный 
Кодек/Фильзр с 
силителем по прием 


Интерфейсная Нопря- 
схемо Особен- | Корпус | жение Ток Тип Интер- | Кол-во ный 
обонентской ности питония, | потр., | питония | фейс | коно- | ОС-ОС- | ротор 
линии В мА лов | преобро- | звонко 
УС зователь 


$13080, 
$11С30Е80 


$11С3080, 
$1.С30Е80 


Таблица 2 


жение от 
ботареи, 
мокс., В 


АЕ 


5тЕСЗОЕВО Е Гаев |5 [55 [Ттомр.| 


Вити для Пи 
УТ.СЗ0881 коротких | ТОЕР44 битов 
линий 


ВР’ г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
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четыре канала (кодировщик + фильтр] и выполнены по 
МОП технологии, имеют рабочий диапазон температур 
от -40 до +85°С, выпускаются в корпусах ТОЕР64 и 
предназначены для работы при напряжении питания 3,3 
В. К областям применения кодеков 571С5046 и $1С5048 
относятся: ОЗЁАМ$ (мупьтиплексоры доступа цифровой 
абонентской линии}, многофункциональные коммутаторы, 
\УаР ‘шлюзы, концентроторы и маршрутизоторы для УХ 
(оборудование передочи голоса] приложений. В табл, 1 
приведены сравнительные характеристики кодеков компо- 
нии ЭТМсговеатгогис$ и рекомендуемые микросхемы ЗНС 
для совместного использования. 

Микросхемо молопотребляющей по питанию монолит- 
ной схемы обонентской телефонной линии С] компо- 
нии ЭТМеговесгопс$ 57163080 выполнена по МОП 
технологии и предназначена для сопряжения 4-проводной 
(например, в обонентской карте телефонной станции) и 
2-проводной абонентской линий. 51С3080 выполняют 
следующие функции: питание обонентской линии, обеспе- 
чение требуемого импеданса по переменному току, ре- 
гулируемое усиление трактов приема, передачи и оброт- 


ной связи, определение положения трубки на абонентском 
тепефонном аппарате, контроль состояния шлейфо, пере- 
полюсовка, старт по “земле”, подача вызывного тока, 
возможность работы от двух батарей и измерение пуль- 
саций напряжения в линии, наличие трех релейных усили- 
телей для вызова и теста, переключение линии на тесто- 
вую шину, благодаря чему могут быть измерены пароме- 
тры линии и телефонного комплекта. Аналоговые и циф- 
ровые тракты имеют раздельную “землю”, что упрощает 
подключение к кодеком, фильтром (например, 511С5048} 
итд. Схема может автоматически переводиться в режим 
пониженного потребления. Напряжение батарейного ис- 
точника питания —15...—73 В. Второе напряжение питания 
+5 В. 511С3080 выпускается в корпусе ТОЕР44 и рабо- 
тает в температурном диопазоне -—40...+85°С. В табл.2 
приведены сравнительные характеристики монолитных 
схем обонентской телефонной линии нового поколения от 
компании ЭТМего@естопкз. Для тестирования микро- 
схем 51С5048 и 5711С3080 компония ЭТМ предлогает от- 
лодочную плоту $65048 Ретогоо/. 


О\УР-7010 от компании АБУАМТЕСН 
4-канальная плата видеозахвата на шине РЕ 


Характеристики 

® Популярный чип видеодекодера СОМЕХАМТ Гузюп 878А; 
° Поддержка СР!О и тоймеро-сторожа; 

° 4 входа от камер (МТЗС/РА|; 

. Видеодекодировоние МТУС/РАЕ; 


. РС! у2.2 Сотрйаг. 

О\Р-7010 - это четырехканольная карта видеозохвота с шиной РС|, поддержива- 
ет видеоформаты МТЪС (МТЗС-М, МТЗС-Юрап) / РАЕ (РАСВ, РА!-О, РАЕС, РАЕН, 
РАН, РАМ, РАНМ) и ЗЕСАМ. Она имеет встроенную функцию таймера-сторожо 
для предотврощения зовисония системы, о также скорость зохвато кадра до 30 {$ 
(формат РА 25 {р3). ОУР-7010 имеет возможность зодания разпичного разрешения 
для разного качество захвата. 0\УР-7010 поднимает надежность но новый уровень 
и позволяет ОЕМ-производителям и системным интеграторам строить мощные и не- 


дорогие системы видеоноблюдения. 


Спецификация 


Соединители входов 
Видеостондарт 
Темп зохвата 


Разрешение 


Темп записи 


Оброботка 
изоброжения 
Драйвер и 5ОК 
Демонстрационная 
программа 

Чипсет 

Система 

Размеры 
Энергопотребление 
Рабочоя темперотуро 


Робота с хостом 


Аппоротуро 


х 


МТ$С: 30 #25 / карту 
РАС 25 {5 


РА: 176х144, 352х288, 704х288, 720х288 

РАЕ 25 {р5@352х288, 16 р5@704х288, 16 Ерз@720х288 
Аппаротный контроль яркости, кантрастности, цветового тона и 
насыщенности 


Драйвер под М/тдомз 2000/ХР (ОтесХ 8.1] и поддержка ОК 


Полная демонстрационная прагромма с исходным кодом на С 
для спровок 


кор 


|: й 
О 


й 
Й 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
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Недопустима большие изменения се- 
тевого нопряжения часто приводят к 
выходу из строя бытовой техники. Ток, 
уменьшение напряжения ниже нормы 
для холодильника чревата тем, что дви- 
гателю может не хвотить пускового ма- 
мента и его обмотка сгорит. Увеличе- 
ние напряжения приводит к увеличе- 
нию тока, протекающего через нагруз- 
ку, что токже приведет к выходу ее из 
строя. Обрыв нейтрали на подстанции 
может увеличить сетевое напряжение да 


х1 


220 В 


РИ 
>| 
820 КлЮ5 


\05 


380 В, которое не выдержит ни одна 
бытовоя техника. 

Предлагаемое устройство позволя- 
ет уберечь бытовую технику от оно- 
мальных изменений сетевого напряже- 
ния, диапазон работоспособности но- 
ходится в пределах 20...440 В. Допусти- 
мый ток порядка 16 А, зависит в основ- 
ном от примененного реле. Микрокон- 
троллер, входящий в состав устройства, 
отслеживает сетевое напряжение и в 
случае изменения его более чем на 
15% отключает ногрузку и сигнализиру- 
ет светодиодами. Предел 15% был вы- 
бран исходя не из гостовских норм, а 
реальных разбросов сетевого напряже- 
ния и может быть легко подкорректиро- 
ван изменением нескольких ячеек про- 
граммы. 

Были разработаны три конструкции. 
Первые две собраны по схеме, показан- 
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Устройство защиты 
потребителей 
электроэнергии 


С.М. Абрамов, г. Оренбург, Россия 


ной на рис.1. На рис.2,а показан 
внешний вид устройства, предназно- 
ченного для встраивания в сдвоенную 
розетку, на рие.2,6 - для навешивания 
на квартирный автомат. Третья конст- 
рукция, принципиальная схема которой 
показана на рис.3, была дополнена се- 
тевым фильтром и варисторами, защи- 
щающими устройство, о заодно и по- 
требителей от импульсных помех. 
Рассмотрим роботу устройства, схе- 
ма которого показано на рис.Т. Сете- 
вое напряжение поступает на вход Х1, 
выпрямляется и ограничивается на уров- 
не 15 В цепью С2Е4/01У02\У03, затем 
стабилизируется микросхемой 02. От 
нее запитывается микроконтроллер. 
После некоторой зодержки запускает- 
ся внутренний генератор микросхемы 
01 и начинает выполняться прогроммо. 
Напряжение, снятое с делителя Е1К2, 


поступает на вход СР, который наст- 
роен как аналоговый вход компарото- 
ро. Входное напряжение контролирует- 
ся и, ебли оно в зоне 15% от-номина- 
ло, включается реле К] и светодиод 
НИ “Нормо”. Если напряжение в любой 
момент времени превысит 253 В, то 
контроллер отключит реле и включит 
светодиод НЕ2 в режиме мигания. Через 
45 с контроллер вновь проверит сете- 
вое напряжение и, если оно в норме, 
вновь включит реле. То же самое про- 
изойдет, если напряжение снизится и бу- 
дет менее 187 В, стой лишь розницей, 
что будет мигать светодиод НИЗ. В дон- 
ном случае измерение минимума напря- 
жения производится через 5 мс после 
перехода сетевого напряжения через 
ноль, то есть на максимуме синусоиды. 

Конденсотор СТ совместно с резис- 
торами К1, Е2 представляют собой 
фильтр низкой частоты, препятствую- 
щий сработывонию компаратора в ре- 
зультате импульсных помех. Если он не 
установлен, то устройство сработыво- 
ет от кротковременной “просодки” но- 
пряжения, например, в результоте вклю- 
чения двигателя холодильника. Следует 
заметить, что быстродействие сработы- 
вания зОщиты зависит В ОСНОВНОМ ОТ 
быстродействия примененного реле. и 
емкости конденсатора СТ. 

В третьей конструкции (рис.3] добав- 
лен сетевой фильтр [112 С1С2СЗЕТВ2, 
а заодно и организована схема слеже- 
ния за испровностью варисторов 
\01\0Ж3Е4, так как ат больших им- 
пульсных выбросов они, кок провило, 
выходят из строя. В случае выхода из 
строя варисторов мигает светодиод 
НЕ2. 

Детали, используемые в схеме рис. 
В качестве 02 можно применить микро- 
схему 78105. С1-СЗ типа К78-2, С5 ти- 
па К7З-17 на нопряжение 500...600 В, 
С7-С8 типа К50-35, остальные типа 
КМ. Стобилитрон У05 россчитан но 
напряжение 500...600 В, его можно 30- 
менить Д815Д. Диоды должны выдержи- 
вать нопряжение 25..50 В и ток 
100..:300 мА. Резисторы типа МЛТ. Раз- 
рядник Ц] имеет напряжение пробоя 
1 кВ. Варисторы 561КО14 можно заме- 
нить любыми с энергией поглощения 
50...200 Дж. 

Дроссель |] намотон на сердечнике 
от магнитной антенны диометром 8 и 
длиной 20 мм проводом @1,5 мм, со- 
держит 20 витков. Дроссель [2 роспо- 
ложен на кольце из ольсифера (50...60 
мм, содержит 15-20 витков провода 
{21,5 мм, сложенного вдвое. Конструк- 
ция, показанная на рис.2,6 выполнено 
методом поверхностного монтажа, по- 
этому там установлен импортный стаби- 
литрон но нопряжение 12...15 Ви мощ- 
ность 1,3 Вт. Применен микроконтрол- 
лер в корпусе ЗОГС. Керамические ре- 
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зисторы и конденсаторы типоразмера 
0603, 0805 и 1206. Во всех конструк- 
циях можно применить микроконтролле- 
ры РС12Е675 или РСТ2Е629. В первом 
случое записывоется микропрограмма, 
приведенная в табл.1, во втором - в 
табл.2. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резистора Е1 [рис.1} или В5 
[рис.3). Подключоют Х1 к выходу ЛАТРо, 
на котором установливают напряже- 
ние 253 В. Увеличивая сопротивление 
резисторо Е] или К5, добиваются све- 
чения светодиода НЕ2 (НЗ). Зона 187 В 
выставится автоматически. Если необхо- 
димо сдвинуть верхнюю зону срабать- 
вония, например, в 240 В, то нижняя 
также изменится до 174 В. Во время но- 
лодки соблюдайте осторожность, чтобы 
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не произошло случайного обрыва ре- 
зисторо К1 или К5, так как микроконт- 
роллер может выйти из строя, несмот- 
ря на то, что внутри у него устоновяе- 
ны защитные диоды. 

Все конструкции выполнены на пе- 
чатных платах из одностороннего стек- 


лотекстолита толщиной 1,5...2 мм. На 
рис.4 покозана печатная плата для 
двойной розетки [56х90 мм), на рис.5 - 
печатная плата для подсоединения к 
квортирному автомату (15,5х65 мм), на 
рис.6 - печатная плата устройства с 
фильтром (78х200 мм). 


Многим родиолюбителям знокома ситуация, когда лобороторные блоки питания, усилители мощности низкой ча- 
стоты, зарядные устройство, преоброзовотели напряжения, сварочные аппароты, длительное время работающие на 
предельных режимах, выходят из строя. Одна из основных причин повреждений мощных микросхем, транзисторов, 
тиристоров - разрушение их полупроводниковых структур вследствие недопустимого перегрево. Некоторые не 
очень опытные родиолюбители недоумевают: “Кок? Взял транзистор на 50 Вт, а он сгорел всего лишь при 10 Вт". 
А причина этого породокса заключоется в следующем: как в родиолюбительских разработках, ток и в промышлен- 
ных изделиях экономят на массе и площоди теплоотводов, вынуждая работать устоновленные на них элементы в за- 


предельных температурных режимах. 


Трехцветный индикатор перегрева теплоотвода 


А.Л. Бутов, Ярословская обл., Россия 


Для оперативного контроля темперо- 
туры теплоотводов трансформаторов, 
электродвигателей, больших аккумулято- 
ров и для других применений можно 
соброть простой индикатор темпера- 
туры по схеме, показанной на рисунке. 
В качестве дотчика температуры ис- 
пользуется германиевый транзистор УТ]. 
В исходном состоянии, когда транзистор 
УТ1 “холодный”, обратный неуправляе- 
мый ток через него очень мол, тронзи- 
стор УТ2 закрыт, УТЗ открыт и двухкри- 
стольный светодиод НИ светится зеле- 
ным цветом. При постепенном увеличе- 
нии темперотуры транзисторо УТ] свь- 
ше установленного подстроечным рези- 
стором В2 значения, транзистор \МТ2 
начинает открываться, УТЗ закрываться, 
УТ4 открываться. В это время работоют 
оба кристапла светодиода, и цвет све- 
чения НИ желтый. При еще большем 
увеличении темперотуры УТ транзистор 
УТ? открывоется еще сильнее, УТЗ пол- 
ностью закрывается, УТ4 открывается, и 
НЫ светится красным цветом. 

При контроле температуры в диоапо- 
зоне 45._90°С переходный процесс, ког- 
да светодиод светится желтым цветом, 
составляет 3...4°С. Таким образом, с 
помощью предлагаемого устройства 
можно отобразить три состояния темпе- 


ратуры контролируемых узлов: “зеле- 
ный” - нормольный, “желтый” - предель- 
ный, “красный” - критический. 

Порог чувствительности устонавливо- 
ют резистором Е2. Для контроля темпе- 
ратуры родиаторов с устоновленными 
на них кремниевыми транзистороми или 
микросхемами резистор К2 установли- 
вают так, чтобы светодиод светился жел- 
тым цветом при температуре теплоотво- 
да 70...80°С. 

Термодатчик но транзисторе МП25А 
при контроле температуры родистора 
жестко устонавливается как можно бли- 
же к охлаждаемой радиодетоли с при- 
менением изолирующих пракладок. 
Можно порекомендовоть и токой спо- 
соб установки термодатчико на тронзи- 
сторе: его “шляпко” обматыьвоется тон- 
кой нитью, смоченной клеем БФ-2, по- 
сле чего транзистор встовляется в зара- 
нее просверленное в теплоотводе от- 
верстие @9 мм. Обязотельно примене- 
ние теплопроводной пасты КПТ-В. 

Узел контроля температуры питается 
постоянным стабилизированным напря- 
жением от простейшего порометричес- 
кого стабилизатора на \Т5, УОТ, К7, СТ. 
При нопряжении питания более 27 В 
транзистор УТ5 необходимо установить 
на небольшой теплоотвод или включить 


УТ5 КТ815Б 


+ 


Ил 12...36В 
КС191А 45 


в цепь питания гасящий резистор сопро- 
тивлением от нескольких сотен ом до 
единиц килоом мощностью 2 Вт. 

В конструкции можно использовать 
постоянные резисторы типов МЛТ, ВС, 
С1-4, С2-33 и др. Подстроечный рези- 
стор В2 типа РП-63М, СПЗ-19а, СПЗ- 
Зва, 6. Конденсатор С1 оксидный типа 
К50-16, К50-24, К50-35. Стабилитрон 
\О1 можно взять любой маломощный на 
8...10 В, например, Д814Б, КСТ26М, 
КСТУТЖ, КС21ОХ, КС510А. 

Транзистор УТ любой германиевый 
из серий МП25, МП26, МП20, МП42. 
Тронзисторы УТ2-УТ4 можно заменить 
любыми из серий КТЗ15, КТЗ102, КТЗ42, 
КТ312. Транзистор УТ5 типо КТВ15, 
КТ817, КТ805, КТ61 с любым буквен- 
ным индексом. 

Но месте НИ автор использовал им- 
портный трехвыводный светодиод типа 
|-799ЕСМ/ фирмы Ктабиой! 28 мм с 
“красным” и “зеленым” кристаллами. 
Его без проблем можно зоменить таки- 
ми светодиодами, кок [-ЯЗМ/ЕСС, 
КИПДЛ8Б-М, КИПДТУБ-М, КИПДЗ7А-М 
и другими аналогичными. 

После окончательной настройки под- 
строечный резистор К2 желательно за- 
менить постоянным, что повысит ста- 
бильность установленных порогов пе- 
реключения НЁ. Если потребуется бо- 
лее высокая чувствительность, то 2 
следует взять большего сопротивления. 
При этом, устройство можно использо- 
вать и для контроля температуры внут- 
ри корпусов. Чтобы отслеживать более 
высокие температуры (110...170°С), тер- 
модатчик на германиевом транзисторе 
следует заменить кремниевым, напри- 
мер, КТ6О2А, КТВ17А. 
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В статье рассказано, как можно на основе самых распространенных бытовых микросхем стабилизаторов нопря- 
жения построить стабилизаторы тока заряда аккумуляторов. 


Простые зарядные устройства на микросхемах 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Аккумуляторы сейчас весьма распро- 
странены. В первую очередь следует 
отметить их применение в кочестве ис- 
точников питания фотовспышек, видео- 
камер, карманных радиоприемников и 
т.д. При этом емкость используемых ак- 
кумуляторов состовляет примерно 0,5...6 
А-ч. Любой из аккумуляторов необходи- 
мо периодически заряжать. Если для 
маломощных аккумуляторов в продаже 
имеются зарядные устройства, хотя, как 
провило, весьма дорогие и сомнитель- 
ного качества, то для более мощных 
они отсутствуют, что затрудняет эксплу- 
атацию таких батарей. 

(Схем зарядных устройств было опуб- 
ликовоно достаточно много, но боль- 
шинство из них неоправданно усложне- 
ны. В настоящее время в продаже име- 
ется большое количество микросхем ин- 
тегрольных стабилизаторов напряжения 
серий КР142ЕН, 1МЗ17, 11083. На 
рис.1 показона схема для зарядки двух 
пальчиковых аккумуляторов емкостью 
0,6 А-ч. Эти оккумуляторы, кок и заряд- 
ное устройство, используются автором 
более пяти лет для питания мологабо- 
ритной фотовспышки. Заряд производит- 
ся стабильным током, величина кото- 
рого определяется выходным напряже- 
нием (5 В} используемой микросхемы 
САТ и сопротивлением резистора К1 
Борядный ток равен примерно 45 мА). 
Светодиод УО5 индицирует протекание 
зорядного тока через аккумулятор СВ]. 

При изготовлении устройства следу- 
ет учесть, что непосредственно на К] по- 
дение напряжения 5 В, для роботы ми- 
кросхемы ПАП необходимо не менее 
3,5 В, для зарядки пары аккумуляторов 
- до 3 В, те. выходное напряжение вы- 
прямителя УО1-У04 {напряжение нс кон- 
денсоторе С1} должно быть не менее 
11,5 В. При этом напряжение на выход- 
ной обмотке трансформатора Т1 долж- 
но быть более 12 В. Столь подробно 
расскозано о необходимом выходном 
напряжении тронсформотора ТП, так 
как очень часто радиолюбители исполь- 
зуют любые трансформоторы, оказов- 
шиеся под рукой. При этом на “холос- 
том" хору [без подключенного на заряд- 
ку оккумуляторо} нопряжение на СТ до- 
стоточной величины, а при зорядке ок- 
кумулятора оно резко падает. Розуме- 
ется, устройство не обеспечит 
качественной и полноценной зарядки 


оккумуляторов. Но и большое выход- 
ное напряжение трансформатара Т1 
также не желательно. С одной стороны, 
но процесс зарядки аккумуляторов это 
не повлияет, но с другой - все лишнее 
напряжение будет приложено к микро- 
схеме ВАТ. А по ТУ оговаривоется для 
нее максимально допустимое напряже- 
ние не более 15 В. Естественно, возро- 
стет и рассеивание тепла этой микро- 
схемой, потребуется увеличение раз- 
меров родиотора. Хотя есть и свой 
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плюс: если увеличить входное напряже- 
ние стабилизатора тока, то можно при 
желании увеличить и количество одно- 
временно заряжоемых аккумуляторов 
до 4-6 без изменения каких-либо эле- 
ментов схемы. 

Для обеспечения тока заряда аккуму- 
ляторов около 45 мА достаточно ис- 
пользовать простейший радиатор мик- 
росхемы - пластинку алюминия розме- 
ром со спичечный коробок. Светодиод 
\05 сигнолизирует о протекании зо- 
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рядного тока через аккумулятор СВ]. 
Если будет плохой контакт в месте под- 
ключения аккумуляторов, то светодиод 
погаснет. 

Абсолютно онологична схемо заряд- 
ного устройства для аккумуляторо емко- 
стью 6 А-ч, используемого автором для 
питания видеокамеры. Аккумулятор ис- 
пользован мологабаритный от охранной 
сигнализации. Для увеличения токо зо- 
ряда этого оккумулятора до 0,3...0,4 А 
изменено сопротивление [и мощность 
рассеивания) резистора К1. Увеличено 
и входное напряжение. Чтобы не пере- 
мотывать трансформатор, применен 
стоционарный блок питания от родио- 
станции с отключенным собственным 
стобилизотором. Поскольку зоряжае- 
мый аккумулятор соединен последово- 
тельно с микросхемой ОА1, а нагрузка 
1 непосредственно подключена к вы- 
ходу БАТ, тс ничего не изменится в ро- 
боте зарядного устройства, если под- 
ключить аккумулятор соглосно схеме 
рис.2. Схема роботоет абсолютно оно- 
логично вышеприведенной, но в ряде 
случаев позволяет отказаться от приме- 
нения более дорогих микросхем стоби- 
лизаторов напряжения, отрицательной 
полярности. 

Объединив обе вышеприведенные 
схемы и используя трансформатор 11 с 
отводом от середины вторичной обмот- 
ки, можно построить зорядное устрой- 
ство для одновременной зорядки двух 
незовисимых аккумуляторов СВ] и СВ 
([рис.3). 

При этом аккумуляторы из своих ра- 
бочих гнезд в аппаротуре не вынимают- 
ся, а потребители тока аккумуляторов 
предварительно отключаются штатным 
выключателем. 

Аккумуляторы могут быть разнотипны- 
ми, розличных дат изготовления и сро- 
ков эксплуатации, иметь разное нопря- 
жение. Достаточно лишь правильно вы- 
броть сопротивления резисторов 1 и 
4. При этом не зобывайте о рассеиво- 
емой резисторами мощности и, соответ- 
ственно, о нагреве резисторов при‘ро- 
боте устройство. 

Диоды \07 и УО8 предохраняют эле- 
менты схемы от протекания разрядного 


токо оккумуляторов при отключенной 
сети. Конденсоторы С2, СЗ, С5, С6 ис- 
ключают поразитную генероцию мик- 
росхем ВАТ, ВА2, например, из-за длин- 
ных соединительных проводов схемы. 
Величины емкостей конденсаторов аб- 
солютно некритичны. Желательно рос- 
поять их непосредственно около выво- 
дов микросхем. 

(Симметрии вторичных обмоток транс- 
форматоро ТП обсолютно не требует- 
ся. Это облегчает выбор или изготовле- 
ние трансформатора. При желании 
уменьшить габориты зарядного устрой- 
ства вместо одного тронсформатора 
можно применить два менее габаритных. 
При этом их первичные обмотки соеди- 
няют пороллельно, а вторичные - после- 
довательно. 

Еще раз хочу подчеркнуть, что заряд 
аккумуляторов СВ1 и СВ2 происходит 
независимо друг от друга. Это позволя- 
ет заряжать только один оккумулятор, а 
другой вообще не подключать к уст- 
ройству. 

Кождую из микросхем ОАТ и ВА? ус- 
танавливают на соответствующий за- 
рядному току этой микросхемы радио- 
тор. Радиаторы не должны иметь контак- 
та между собой, если микросхемы усто- 
новлены но них без изоляционных про- 
клодок. Если родиотор применить об- 
щий, то необходимы изоляционные 
проклодки под микросхемы или хотя бы 
ПОД одну из них. 

Кок и в ронее рассмотренных схемах 
светодиоды У05 и УО6 индицируют за- 
рядку оккумуляторов СВ] и СВ2 соот- 
ветственно. 

Использование вместо ‘микросхемы 
КР142ЕН5А микросхем других типов, 
например 1МЗ17 или 1083, позволя- 
ет выполнить регулируемые по току зо- 
рядные устройства. При этом ток мож- 
но регулировать маломощным потен- 
циометром в цепи смещения управляю- 
щего электрода этих микросхем, не из- 
меняя сопротивления резисторов К1 и 
4. Можно использовать и другие ано- 
логичные микросхемы. При этом будут 
отличаться только затраты на их приоб- 
ретение. 
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(Схемотехника подключения маломощных люминесцентных 


ламп с реактивным балластом к сети 50 Гц 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


При изготовлении светильника с применением маломощ- 
ных (5...20 Вт) люминесцентных помп [ЛЛ} у родиолюбителя 
обычно возникают определенные проблемы, связанные с от- 
сутствием пускорегулирующих устройств (ПРУ). Готовые ПРУ 
стоят дорого либо не устроивоют по конструктивным гоба- 
ритам. 

Поскольку ассортимент имеющихся в настоящее время 
в продаже маломощных ЛЛ различных изготовителей до- 
стоточно широк, весьма существенно отличаются и их 
характеристики, причем при одинаковых деклорируемых по- 
раметрах [1]. То же можно сказать и об отсутствии в ли- 
теротуре по ЛЛ таких основных справочных данных, как 
ток через ЛЛ конкретной морки и подение напряжения на 
ней, а также конструктивных параметров дросселя ПРУ для 
сомостоятельного изготовления. Информация [2] и данные, 
имеющиеся у автора, приведены в таблице. 

ЛЛ можно питать как от источника переменного токо, ток 
и от постоянного. При изготовлении светильников с питони- 
ем ЛЛ от источнико постоянного токо необходимо учитывать, 
что массовые ЛЛ конструктивно преднозночены для рабо- 
ты только на переменном токе [2] (© чем говорит одинако- 
вая конструкция их электродов], поэтому использование их 
для роботы на постоянном токе — не лучший вариант с точ- 
ки зрения продолжительности эксплуатации. Наиболее це- 
лесообразно питание от источника постоянного тока для тех 
ЛЛ, которые уже не могут работать на переменном токе, 


Мощность, |Номинольное | Номинальный | Потери мощности при 
Тип ломпы Вт напряжение | ток через 
но ломпе, В 
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Павич 
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ЛД 20-2 


* Парометр (у авторо} отсутствует 
** Порометр получен в результоте экспериментов 


: 


С1, С2 3мкх630 В 
№01 -№М04 1№4007 


а именно при переходе ЛЛ в однополупериодный режим [1] 
(что вызвано неравномерным износом ее электродов в про- 
цессе эксплуотации), и выглядит кок мигоние, а токже при об- 
рыве одной или двух нитей накало. ЛЛ с такими дефекта- 
ми целесообразно “дожигать” но постоянном токе. 

Схема токого ПРУ показана на рис.1 и предстовляет со- 
бой выпрямитель с, емкостным болластом (СТ, С2} и двумя 
удвоителями (СТ, УОТ, \ОЗ, СЗ, С5; С2, \О2, 04, С4, Сб] 
выходного напряжения (долее - умножителями), включенньы- 
ми последовательно по постоянному и пароллельно по пе- 
ременному току [общий коэффициент умножения - четыре). 
Двухобмоточный дроссель [1 используется только для сгло- 
живония выпрямленного напряжения. От оналогичных схем, 
опубликованных в родиолюбительской литеротуре, схема от- 
личается наличием устройства для переполюсовки, выпол- 
ненного на 52. С его помощью при необходимости ЛЛ 
вручную подключают к противоположным полюсом выпря- 
мителя для устронения поляризации - потемнения люмино- 
форо в районе положительного электрода. Переключение 
производится при разомкнутом 51. 

Поджиг. Умножители применяются для поджига не толь- 
ко при питонии ЛЛ постоянным током [рис.1}, но и перемен- 
ным [3]. Проктически применение умножителя целесообраз- 
но при коэффициенте умножения не более 4. В противном 
случае значительно возрастают потери в материолах и 
элементах, потребное количество элементов, облодоющих 


реактивном баллосте, Примечоние 

** Изг. Китой 

** Электронный 
балласт, КПД 0,9, 
потребление от сети 
220 В - 40 мА 


Изг. Россия, 
г. Смоленск 


С3, Св 4700 х630 В ХР 
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большой электрической прочностью, а токже конструктив- 
ные габариты ПРУ. В крайнем случае, если ЛЛ имеет выше- 
указанные дефекты, добавляют еще одну ступень умноже- 
ния [4]. Но если исправная ЛЛ не зожигается от умножите- 
ля с учетверением, то она имеет высокое [1200 В и выше) 
напряжение безнакального зажигания. Такие ЛЛ нормопь- 
но работают только в схемах с предварительным подогре- 
вом электродов, что существенно понижает напряжение 
поджига. Именно поэтому на практике для поджига ЛЛ (кок 
в чисто физических реактивных бопластох на чостоту 50 Гц, 
ток и электронных [5, 6]} используют схемотехнику, обеспе- 
чивоющую предворительный подогрев электродов и физиче- 
ские принципы повышения питающего переменного напря- 
жения [2, 7], в результате чего возникающие в элементах ПРУ 
высоковольтные резонасные напряжения оказываются доста- 
точными для поджига уже “прогретой” ЛЛ. 

Рассмотрим подробнее схемотехнику [8] поджига “хо- 
лодной” ЛЛ при питании ее от сети 50 Гц резонансным спо- 
собом как наиболее простую (рие.2). Схема работает сле- 
дующим образом. При включении в сеть “загорается” стар- 
тер. После прогрева биметоллической плостинки оно замь- 
коет его контакты, стартер гаснет, цепь последовательно- 
го резонансного контура замыкается, происходит накопле- 
ние энергии в реактивных элементах. После остывания 
пластинки стартер размыкается, импульс высокого напряже- 
ния прикладывается к ЛЛ, и оно зажигоется. Реоктивным бол- 
ластом служит дроссель 1. Если параметры резононсного 
контуро ИСТ подобраны провильно [7] и их реоктивные со- 
противления одиноковы, то величины напряжений, вознико- 
ющие на них при размыкании цепи питавия контура, тоже 
одинаковы. Можно сделать вывод, что не имеет значения, 


ра росположен коммутирующий контакт, поэтому схему 
рис.3 можно трансформировать в схему рис.4. Так кок 
физические контакты (реле, кнопки, стортеры} не являются 
идеальными ключами (имеют так назывоемый “дребезг” кон- 
тактов), реольно происходит серия замыканий и размыканий. 

Преимуществом применения емкостного балласто (рис.4) 
является определенная универсальность: простым подбором 
емкости конденсатора можно регулировать ток через ногруз- 
ку, те. использовать одинаковую схемотехнику для различ- 
ных мощностей ЛЛ. Причем, кок показывает практика, ин- 
дуктивность дросселя в схеме не является критичной, посколь- 
ку дроссель (как следует из схем рис. - рис.5} работает толь- 
ко в моменты нокопления энергии и создания напряжения 
поджига. К тому же, использование емкостного балласто по- 
вышоет со$ф потребительской сети, поскольку основные 
бытовые нагрузки имеют индуктивный характер. 

Недостатком применения чисто емкостного боллоста в свя- 
зи с фазовыми сдвигами между током и нопряжением в це- 
пи ЛЛ является наличие визуально заметных пульсаций све- 
тового потоко. Самым простым способом их устранения яв- 
ляется включение последовательно с балластным конденсо- 
тором резистора 20...40 Ом (рис.5]. Однако величина 
мощности, выделяющояся на этом резисторе, соизмеримо 
с мощностью ЛЛ, поэтому применение для этой цели рези- 
стора энергетически (особенно при длительном использово- 
нии ЛЛ) вряд ли целесообразно. 

Компромиссом является применение комбинированного ре- 
активного болласта (КРБ}, о именно, устоновка для той же 
цели вместо резисторов К 1-ВЗ [рис.5} дросселя с малой ин- 
дуктивностью и небольшим активным сопротивлением (рис.6}, 
те. применение для устронения пульсаций вместо КС дем- 


пароллельно какому из реактивных элементов подключоту, пфирующей цепочки (ВС. При использовании КРБ постоян- 


ЛЛ [рис.3) для поджига. Для прерывания тока в цепи кон- 
тура токже не имеет значения, в каком месте цепи конту- 


емый ток [вызываемый появлением некоторой несимметрии 
электродов в процессе роботы ЛЛ, что имеет место при-ин- 
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дуктивном болласте} через дроссель не проходит, что позво- ® 


ляет значительно уменьшить его гобариты, применив зомкну- 
тый [без устоновки немапнитных прокладох] магнитопровод не- 
большого сечения. 

Для улучшения условий поджиго в схеме (рис.7) использо- 
ваны положительные качества схемотехники включения ЛЛ, но- 
чиная с классической со стартером [2] и схем рис.1 - рис.4. 
Ток через ЛЛ уменьшен до 0,12 А против 0,17 А [2], что сни- 
жает бросок тока через нити накала при включении, а зна- 
чит, и увеличивает срок их службы. Естественно, что ток че- 
рез стартер {0,12 А против 0,35 А в ПРА с двумя 20-ваттнь- 
ми ЛЛ, где он обычно применяется [2]] также меньше. Для воз- 
можности контроля работоспособности блока ПРА (как без 
ЛЛ, так и с ней) введен индикатор НИ на тиратроне МТХ-90, 
работающий в релаксоционном режиме. Особенностью схе- 
мотехники индикатора является отсутствие конденсатора 
фильтра, функцию которого выполняет времязадающий кон- 
денсатор СА. В кочестве резисторов времязодающей КС-це- 
почки работают резисторы К1, К2, КЗ. Без резисторов КЛ, К2 
схема не работает. Несмотря но то, что стортер как газоно- 
полненный элемент имеет ограниченный ресурс, применение 
его вполне оправдано, так как это - сомое простое решение, 
блогодаря которому коммутирование резонансной цепи мож- 
но выполнить автоматически. 

(Схема (рис.7) работает следующим образом. При включе- 
нии 51 “зажигоется” стортер, происходит разогрев его биме- 
таллической пластинки, контакты замыкаются, индикатор на 
МТХ90 гаснет. По мере остывания биметаллической пластин- 
ки происходит размыкание контактов ЭЁ1. Возникшее в ре- 
активных элементах повышенное напряжение пробивоет уже 
“прогретую” (а значит, и с уменьшенным напряжением зажи- 
гания [2]} ЛЛ, и она зажигается, шунтируя цепи стартера и 
индикоции. Данный процесс хорошо зометен зрительно: сна- 
чала зажигается стартер, затем МТХ9О, потом они гаснут, 
опять вспыхивает стортер, а после него с некоторой задерж- 
кой (определяется цепочкой КЗС4] - тиротрон, затем зажиго-. 
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ется ЛДС, шунтирует цепи НИ и ЕЙ, и они госнут. Посколь- 
ку для получения достаточной амплитуды резонансных но- 
пряжений ЗЕ должен хорошо работать как розмыкатель, 
емкость, включенноя пороллельно его контактам, удолена. 
Увеличение величины суммарной емкости СП, С2, СЗ 
(рис.7) приводит к более заметному розогреву нитей но- 
кала ЛЛ, поскольку ток увеличивается до 170 мА. Одно- 
ко это увеличение визуально но светоотдачу существенно 
не влияет, с зожигоние происходит так же, как и при то- 
ке 120 мА - через 5..7 с [определяется временем остыва- 
ния биметоллической пластинки стартера) после первого 
размыкания контактов стартера. 
В схему рис.7 введена токже сервисная возможность - 
режим ночника. Для этого переключотелем 52 после под- 
жига ЛЛ можно отключить СТ. В данном случае использу- 
ется наличие на волётомперной характеристике [1] ЛЛ ги- 
стерезиса. При этом ток потребления ЛЛ уменьшоется до 
80 мА, что позволяет получить экономичный светильник, по- 
требляющий электроэнергию на пределе чувствительнос- 
ти счетчика [9]. Распределение напряжений на элементах 
ПРУ: Ц - 50 В, С1-СЗ (1,41 мкФ) - 230 В, ЕШ - 50 В. Ве- 
личины измеренных напряжений, проведенные на ребктив- 
ных элементах ПРУ авометром Ц4342, в связи со сдвигом 
напряжений и токов в измеряемых цепях в определенной 
мере искожены, одноко для практического подборо вели- 
чин индуктивности и емкости вполне приемлемы. 
Конструкция. Подход к конструкции ПРУ [рис.7} явля- 
ется реолизоцией желония получить минимольные габари- 
ты (по крайней мере не большие, чем у электронного 
баллоста [6]}, использовав при этом имеющиеся доступные 
и недорогие родиокомпоненты. Могнитопровод и армату- 
ро дросселя КРБ П выброны исходя из их габаритов, поз- 
воляющих установить дроссель в имеющийся корпус. Ин- 
дуктивность дросселя подоброна таким образом, чтобы он 
роботол и как реоктивный (не выделяющий тепла} резис- 
тор (к примеру, вместо Е 1-ВЗ рис.4) и к тому же выполнял 
функции индуктивности последовотельного резонансного 
контура, которая служила бы для накопления достоточно- 
го количества энергии при поджиге ЛЛ. Элементы ПРУ раз- 
мещены внутри корпуса от вышедшего из строя конденсо- 
тора 4 мкФхб00 В размероми 110х65х32 мм. Сечение 
провода обмотки 1 рассчитано из получения плотности 


переменного тока 4 А/мы2 при номинальном токе через 
ЛЛ, аналогично росчету сетевых тронсформоторов. Стек- 
лянная колба стартера извлечена из орматуры, штатный 
конденсатор, включенный параллельно электродом стар- 
тера, удален. ЭЕ1 установлен внутри корпусо ПРУ и при- 
поян собственными гибкими выводами к соответствующим 


лепестком соединителя Х51. ПРА соединен с ЛЛ четырехпро- 
водной линией с помощью соединителя СШ-5. Поскольку кон- 
струкция предназначелась для ’подсветки небольшого акво- 
риума, этот недостоток не является существенным. 

Монтож-ПРУ выполнен новесным способом но несущей 
ппоте розмероми 100х27х1,5 мм, вырезонной из бывшей в 
употреблении печотной плоты, некоторые из проводников 
которой использованы совместно с дополнительной контакт- 
ной плонкой но 6 пепестков для монтожо. Соответствующие 
соединения конденсоторов С1-СЗ выполнены но контактных 
ппощодкох 52. Переключотель 52 и соединитель Х52 усто- 
новлены в крышке корпуса, где ноходились стеклянные про- 
ходные втупки электродов конденсоторо, к ней же с помо- 
щью двух уголков и винтов с гойкоми МЗ прикреплено и не- 
сущая плото. 

Детали. Для изготовления |1 (рис.7) использованы маг- 
нитопровод и орматуро от дросселя громкоговорящего ус- 
тройства (концентроторо} из тронсформоторной столи с 
размерами согласно рис.8. Толщина наборо 8 мм. Плас- 
тины мопнитопровода (рис.8} стянуты четырьмя пропущенны- 
ми в отверстия 2,6 мм стяжными винтами с гойкоми М2,5. 
В связи с тем, что при резонансе в дроссепе возникают зно- 
чительные электрические напряжения кок между виткоми, ток 
и между споями, о токже для исключения возможности по- 
явления могнитострикции, он номотон на каркосе с нотягом 
виток к витку, с поспойной изоляцией кабельной бумогой 
марки К-120. Обмотка дросселя |1 имеет 1900 витков про- 
водо ПЭТВ 0,25. Индуктивность обмотки (измеренная на 
измерителе иммитонсо Е5-17) - 1290 мГн. Для спровки, 
дроссель 2420-А-01-017-УХЛ4, измеренный на том же при- 
боре, имеп индуктивность 1096 мГн, что говорит о том, что 


(при некритичности гобаритов ПРУ) в схеме рис.7 можно ис- 
пользовоть и его. Конденсоторы СТ, С2, СЗ типо МПТ-96 
емкостью 0,47 мкФх630 В, С4 типо МБМ емкостью 
0,] мкФхТ 60 В. Резисторы В 1-ВЗ типа МЛТ-0,5. Соедините- 
пли ХЗ1, ХР] типов СГ-5, СШ-5. Переключатель 52 типа МТ- 
3. Стортер ЗЕ1 типа 20С-12-2 (голубое свечение]. ЕЙ типа 
Т5 Р6Т5/О. Для ЛЛ молой мощности вместо стартера мож- 
но использовоть кнопку, поскольку эрозия контоктов при мс- 
пых токах незначитепьно. 
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Многие телемастеро при ремонте 
телевизаров сталкиваются с утечками 
и короткими зомыкониями в керомиче- 
ских праходных конденсаторах, но слу- 
чои, когда проходной конденсотор 
стоновится диодом, довольно редки и 
да последнего времени были моло 
изучены, а зря. Директор института 
керамики и спловов В.П. Крамаров 
сегодня впервые ‘знакомит читателей 
“Родюамоатора” с новым перспектив- 
ным нопровлением в области создания 
электронных компонентов - устройст- 
вами на основе эффекта односторон- 
ней проводимости поляризованной ке- 
рамики. 

Эффект односторонней проводимо- 
сти поляризовонной керамики открыт 
всего лишь год нозод, но уже в 2004 г. 
планируется приступить к серийному 
производству диодов но основе этого 
эффекто. Быстрое освоение эффекта 
односторонней проводимости вызвано 
уникольными свойствами керомичес- 
ких диодов. Керомический диод имеет 
много преимуществ в сровнении с по- 
пупроводниковыми, с тем более лом- 
повыми диодами. Односторонняя про- 
водимость в керамике возникает при ее 
поляризации. При этом электроны мо- 
пекуп керсмики переходят с нижних 
стоционорных орбит на верхние, несто- 
ционарные, и достоточно незночитель- 
ного напряжения, приложенного к ке- 
ромике от внешнего источника, чтобы 
произошел повинный пробой. После 
этого керамика становится полностью 
электропроводной доже после отклю- 
чения внешнего источникс нопряже- 
ния. Убрать электропроводность мож- 
но лишь, приложив незночительное но- 
пряжение обратной полярности. Нопря- 
жение, необходимое для возникновения 
эпектропроводности в керомическом 
диоде, близко к напряжению пробоя 
между молекупоми керомики и состов- 
пяет приблизительно 3 нВ. Эффект зо- 
поминания полярности приложенного 
напряжения в перспективе позволит 
создоть высокоскоростную энергонеза- 
висимую керомическую память для ком- 
пьютеров. 

Еще не освоено серийное произ- 
водство обычных керомических дио- 
дов, а в институте уже изучоют возмож- 
ность создания упровляемых керомиче- 
ских диодов. Первые опыты в этой об- 
лости настолько впечатляют, что в рам- 
ках донной журнольной публикации 
невозможно доже бегло рассмотреть 
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все сферы возможного применения уп- 
равляемых керамических диодов. Попьы- 
тоемся рассмотреть только самые вож- 
ные из них, сулящие сомые значитель- 
ные результаты. 

Управляемый керомический диод об- 
лодает двумя устойчивыми состояния- 
ми и может работать при напряжении 
около 30 нВ, при этом скорость пере- 
ключения из одного устойчивого со- 
стояния в другое сравнимо со скоро- 
стью свето. Эти свойство управляемых 
диодов позволят создоть через дво, 
моксимум три, годо процессоры для 
персонольных компьютеров со скоро- 
стью вычислений, близкой к теоретиче- 
скому пределу, а энергопотребление 
снизится до токого уровня, что темпе- 
ратуро процессоров будет не превы- 
шоть комнотную без использования 
коких бы то ни было принудительных 
средств охлаждения. 

Еще одно свойство упровляемых ке- 
рамических диодов открывоет новые 
возможности в радиосвязи. Управляя 
диодом, можно вводить ега в состоя- 
ние, близкое к повинному пробою. 
При этом у диода возникает высокая 
чувствительность к розличного рода 
излучениям. Связано это в основном с 
изменением уровня поляризации ке- 
рамики под воздействием внешнего 
источнико излучения. Частным случаем 
такого излучения являются родиовопны, 
под воздействием которых керсмичес- 
кий диод меняет свою проводимость. 
Фактически в током режиме керомиче- 
ский диод предстовляет собой высоко- 
чувствительный дотчик поляризующе- 
го излучения. Роспологоя диод горизон- 
тольно или вертикольно, есть возмож- 
ность принимоть радиоволны как с го- 
ризонтольной, так и с вертикальной 
поляризацией. Чувствительность керо- 
мического диода к родиоволном ток вы- 
сока, что онс успехом может зоменить 
любую онтенну, в том числе и леген- 
дорную ртутную. Кочество связи при 
использовании вместо онтенны упров- 
ляемого керамического диодс прокти- 
чески не зовисит от расстояния до пе- 
редотчика и его мощности. 

Хорошей ольтернотивой современ- 
ным источникам энергии может стать 
солнечная ботарея но керамических 
диодах. Современные кремниевые сол- 
нечные ботореи мопоперспективны, 
так кок они преобразуют видимое сол- 
нечное излучение в электрическую 
энергию, до еще и с низким КПД, Это 


приводит к невозможности использова- 
ния подобных батарей ночью или в 
пасмурную погоду. Но Солнце излучо- 
ет кроме видимого света еще и весь 
спектр известных человечеству излу- 
чений, в том числе и ток называемый 
солнечный ветер. Солнечный ветер яв- 
ляется ионизирующим и поляризую- 
щим излучением, беспрепятственно 
проходящим сквозь землю и любые 
материалы. Солнечные ботореи но ке- 
рамических диодах преоброзуют в эле- 
ктричество именно этот вид излучения, 
исходящий от Солнца. Достоинством 
донного вида сопнечных боторей явпя- 
ется их непрерывное функционирово- 
ние: пока светит Солнце, ни время су- 
ток, ни погодные условия, ни место 
роспопожения подобных солнечных бс- 
тарей не влияют но их роботу. Солнеч- 
ные ботареи нового типо можно рос- 
попоготь внутри любого переносного 
радисэпектронного устройства и питать 
это устройство высокостобильным но- 
пряжением. Незночительные измене- 
ния нопряжения возможны только в 
случае возникновения но Солнце мог- 
нитных бурь или сильной солнечной 
октивности. 

Первые пробные партии керомиче- 
ских диодов ночнут выпускоть с 1 оп- 
реля, причем ни в конструкции корпу- 
са, ни в маркировке они не будут от- 
пичеться от кремниевых собратьев. Бук- 
во "К” в нозвонии такого диодо озно- 
чает не кремниевый, с керомический, 
по этому призноку их и можно будет от- 
ПИЧОТЬ. 

Для радиолюбителей, желающих со- 
мостоятельно поэкспериментировоть, 
предлогоем простую методику изго- 
товления сомодельных керомических 
диодов. Для создония керомического 
диода лучше всего подходит проходной 
керамический конденсатор, но допус- 
коется использовоние трубчатого керо- 
мического конденсотора любого номи- 
напа, цвета и розмеро. На конденсо- 
тор необходимо подоть однополярные 
импульсы частотой 30 кГц и омплитудой 
6 В. Через пять суток конденсотор от- 
ключают и мультиметром проверяют 
наличие односторонней проводимости. 
В случое если односторонняя проводи- 
мость не появилось, процедуру повто- 
ряют. 

Желоем всем радиолюбителям твор- 
ческих успехов в этом занятии и пазд- 
ровляем с праздником 1 Апреля! 


Светодиодные лампы фирмы Ктобиан 


В приведенных ниже таблицах приняты 
следующие обозначения: Ц - цвет излуче- 
ния (К - красный, 3 - зеленый, Ж - желтый, 
С - синий, Б - белый, Ор = оранжевый}, М- 
материал, А. - длина волны, | - диапозон 
интенсивности свечения, 6 - угол обзора. 
Последняя цифро в обозначении типо - 
робочее нопряжение помпы. 

Лампы со вставным цоколем ди- 
ометром 4 мм (табл.1) Чертеж лампы 
показан на рыс.1. 

Лампы со вставным цоколем ди- 
ометром 5 мм (табл.2) 

Чертеж лампы показан на рие.2. 
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Лампы со вставным цоколем диаметром 6 мм (табл.3) 
Чертеж ломпы покозон на рие.3. 

Лампы с байонетным цоколем диаметром 10 мм (табл.4) 
Чертеж помпы показан на рис.4. 

Лампы с винтовым цоколем диаметром 10 мм (табл.5) 
Чертеж ломпы покозан на рис.5. 
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Е 6 -. [40| 


28.3(1.138) 


8181025УСК-12\-Р 588 |480_.1200 
81В1025УСК-28У-Р 588 | 80.600 Г_ 40 | 
ВЕ81025УСК-6У-Р СоАР 650..1300 Г 40 | 
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Сверхъяркие светодиоды фирмы Ктобма 


С утлом обзора 20° 


Тип Мотериал - Цвет Длина |Интенсивность, Интенсивность, | Угол 
волны, нм мкд, мкд, типовая | обзора, 
минимальная град 


[17676 1СРМСН | бам _Бельй |] 180 [| 40 |2 | 
[1-76761СРУС-Н | пбоМ Белый | | 750 | 120 | 20| 
| 1-76761С5ЕС-б_[ПпСоМР Красный |625 | 670 | 100 |2 | 
| 1-76761©598С _|\СоАР_Кросный [__628_| 90 | 200 [20| 
[76761 С$УС-Н_|ПеСоАР _Жельй |589 | 40 [900 |2 
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Биполярные транзисторы со статической индукцией 


БСИТ (биполярный транзистор со статической индукцией, 
Ироюг айс шпдиспоп Тгопязюй - тронзисторы кремниевые 
ключевые эпитаксиально-планарные с вертикольным конолом со 
стотической индукцией. Предназначены для применения в схе- 
мах высокочастотных источников питания и в других быстродей- 
ствующих ключевых схемах родиоэлектронной аппаротуры. Вы- 
пускаются в пластмассовых корпуссх. 

Номенклатура БСИТ приведена в табл.1. 

На рис.1 показана цоколевка транзисторов в корпусах КТ- 
43-2 (ТО-218) и КТ-28-2 (ТО-220}, где 1 - затвор, 2 - сток, 3 - 
исток. На рис.2 показана цоколевко транзисторов в корпусах 
КТ-27-2 (ТО-126}, где 1 - исток, 2 - сток, 3 - затвор. Условное 
обозначение БСИТ покозано на рие.3. 

Основные порометры БСИТ приведены в табл.2. 


АДБК 432 150.375 ТУ | 50 | "п | 10-218 К432 


АДБК 432 150.183 ТУ 


Наименование изделий Ррасс, Вт| Тип канала 


| ое 
АДБК 432 150.203 ТУ [20 | п 


АДБК 432 150.378 ТУ 
АДБК 432 150.379 ТУ 
ТУ 


АДБК 432 150.438 
АДБК 432 150.439 ТУ 


Особенности 

Многоканальная структура, способствующая более равномер- 
ному распределению тока по кристаллу, а токже уменьшению 
сопротивления затвора. з 

(Сомосовмещение активных и пассивных областей зотвора и 
истока обеспечивает минимольное сопротивление затвора. 

Проктически обедненная область канала определяет высо- 
кий коэффициент усиления и быстродействие. 

БСИТ - это транзистор со статической индукцией с нормаль- 
но закрытым вертикальным каналом при нулевом смещении на 
затворе. Конструкция кристалла при обобщенном рассмотре- 
нии представляет собай предельный вариант обычного биполяр- 
ного транзистора с обедненной базой. БСИТ работает при пря- 
мом смещении на затворе, и физика его работы близка к фи- 


абли 
Тип корпуса 


ТО-218 (КТ-43-2 
ТО-126 (КТ-27-2 
ТО-126 (КТ-27-2 
ТО-218 (КТ-43-2 

р ТО-Т26 (КТ-27-2 


О-218 (КТ-43-2 
ТО-218 (КТ-43-2 
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зике работы обычных биполярных транзисторов, однако в си- 
лу конструктивных особенностей имеет ряд преимуществ: 

- низкое падение напряжения в открытом состоянии при бо- 
пее высоком коэффициенте усиления; 

- высокое быстродействие; 

- повышена устойчивость к вторичному пробою. 

При использовании БСИТ в высокочастотных источниках вто- 
ричного питания и других быстродействующих схемах РЭА не- 
обходимо обращоть внимание но “чистоту” монтожа с целью 
исключения “звона”, с также учитывать при расчетсх, что БСИТ 


Тоблица 2 


Наименование | с.тох | ЦсиВ.тах, | ЦсиО, [из.ут,, | 1расс, 
БСИТ пост, В В Узи=4 В | мкс 
зако" [гип. 


А ев мА ип 

КИ8ТОА 7 1500 650 2А 0,5 2, 

Б 7 1300 650 2А 0,5 2, 

В 5 1000 700 ЗА 0,5 2 

Б 15 7А 0,5 0, 
КГ948А 5 2 А 0,5 

Б 5 2А 0,5 

В 5 2 А 0,5 

Г 5 2 А 0,5 
КП95ЗА 15 0,5 

Б 15 0,5 

В 15 0,5 

Г 15 0,5 

д 15 0,5 
КП954А 20 150 80 0,30 

Б 20 100 50 0,30 

В 20 60 40 0,30 

Г 20 30 


й 


20 20 
Б 2 


ьь 
©" м 
оо 
юм 
ом 
ве 
© ®|-- 
юм м 
>| > 


0, 
0,5 [22 
А 0,8 
КИ957А 800 400 0,5 А 0,7 
Б 800 300 0,5 А 0,7 
В 700 400 0,5 А 0,7 
КП958А 30 150 80 10А 0,5 0,5 
Б 30 100 60 10А 0,5 0,5 
В 30 60 40 10А 0,5 0,5 
Г 20 20 20 10 А 0,5 0,5 
КИ959А 0,2 300 
Б 0,2 250 
В 


КР960А 
(р-канал) Б 
В 


эа2е 
|) 
юю 


КПЯ61А 


В 
Г 
КП965А 
Б 
В 
Г 60 

Д 20 
Б 25 800 3 
АСВ = ЖА О Ч И а ар | 


ТЕ че 
Б 30 600 400 20А 4 А 0,80 0,5 2,0 


ооо 
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0 
0 
0 
0 
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обладоют более высоким коэффициентом усиления, ‘особенно онного затвора. 
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при роботе в октивном режиме, что требует уменьшения тока 
зопуска. В ключевых схемах, учитывая высокую скорость наро- 
стания и слода тока, для управления необходимо также приме- 
нять быстродействующие транзисторы (желательно БСИТ). 
Кристалл тронзисторо за счет более высокой удельной плот- 
ности рабочего тока имеет площадь в 1,5-2 раза меньше, чем 
биполярный транзистор с аналогичными характеристикоми, что 
также определяет экономическое преимущество в производст- 
ве. Перспективно дальнейшее улучшение порометров транзи- 
сторо за счет использования зотвора Шотки вместо диффузи- 


Микроконтроллеры. Шаг 2 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущей статье цикла [1] 
рассказывалось о простом про- 
грамматоре' Вом1Т-2 для микро- 
контроллеров (МК) АТЗЯС2051 фир- 
мы Агтте!. Надеемся, что прогром- 
матор по этой или другой схемам 
успешно собран. Очередь за тем, 
чтобы с его помощью запрограм- 
мировать первый экземпляр МК и 
протестировать его согласно типо- 
вой схеме включения. 

Не все зноют, что 20 лет назад отста- 
вание отечественной микроэлектроники 
от зарубежной в области МК составляло 
всего 4 года. Действительно, в Т98Т г. 
фирма |г#е| выпустила первый МК семей- 
ства МС5-51, ов 1985 г. у нас появились 
аналогичные по возможностям микросхе- 
мы серии К1Т81 6. Описание их хароктери- 
стик и внутреннего устройства было при- 
ведено в журналах “"Микропроцессорные 
средства и системы” за 1985-89 гг. 

Но, кок это часто бывает, читательская 
аудитория оказалась еще не готовой к ос- 
воению новой техники. Причины баноль- 
ные - отсутствие МК в широкой продаже, 
их высокая стоимасть, недоступность 
средств программирования и отладки. В 
дальнейшем к этой теме периодически 
возвращолись в журналах “Родио” (1994- 
95 ге], “Радюоматор” (1996 г. 
“Схемотехника” (2001 г.), на информация 
подавалась в основном для подготовлен- 
ных специолистов, а не для любителей. 

За последние 5 лет на приповках маго- 
ЗИНОВ ПОЯВИЛИСЬ КНИГИ (весьма недеше- 
вые) по программированию МК разных се- 
мейств, большей чостью справочного хо- 
рактера. Во многих из них приводится до- 
бросовестно сделанный русскоязычный 
перевод фирменной техническай доку- 
ментоции со структурными схемами, вре- 
менными диаграммоми, таблицоми ассем- 
блерных команд. Для инженеров, по дол- 
гу службы занимающихся разработкой 
устройств на МК, этой информации доста- 
точно. А для начинающих? 

Чтобы не повторять сведения из книг, 
дальнейшая методика подочи мотериола 
будет построена нетрадиционно. Предло- 
гается рассматривать МК в виде “черно- 
го ящика” с постепенным (как при прояв- 
пении фотогрофии] выяснением его 
СВОЙСТВ. 

Типовая 
АТ89С2051 

В Древней Греции существовала леген- 
до, соглосно которой красавица Пондо- 
ра как-то раз из любопытство открыла ам- 
фору, в которую громовержец Зевс спря- 
тал все человеческие пороки. Окозов- 
шись но воле, они мгновенно розлете- 
лись по свету, до сих пор причиняя людям 


схема включения 


Знания без применения, что тучи без дождя. 


стродания и боль. На дне амфоры осто- 
лась одно только “Надежда”. Мороль ис- 
тории простая: не ищи ради любопытст- 
ва приключений на свою голову. 

Вырожение “амфора Пондоры” или “са- 
суд Пандоры”, кок символ вещи с неизве- 
стным внутренним содержанием, стало 
нарицотельным. Со временем оно транс- 
формироволось в “ящик Пандоры” или 
“черный ящик” (Васк Вох). В технике ши- 
роко используют этот термин для обо- 
значения прибора, в котором исследо- 
вателю доступны для наблюдения только 
входные и выходные сигнолы. 

Попробуем применить принцип “чер- 
ного ящика” к МК АТ89С205Т. Подробно 
рассматривоться будут только эквивалент- 
ные схемы входов и выходов, а Также ло- 
гика передачи данных. Вся внутренняя 
структура МК останется “за кодром”. Та- 
кой подход позволяет отсечь несуществен- 
ные детоли, не упускоая гловного. Желаю- 
щим углубить знания [сейчас или в доль- 
нейшем] пригодится дополнительная лите- 
ратура [2, 3]. 

Но рис.1 показана конфигурация 
выводов АТ8ЯС2051 согласно спро- 
вочным АОННЫМ ПАТАЗНЕЕТ 
(ИНр:/Лимим авте-сот/дуп/гезоигсез/ргод _ 
доситет /0ОС0368.РО0Е, 298 Кб). С це- 
лью экономии места, занимаемого стать- 
ей, выводы ХТАМ, ХТАЕ2, ВУТ/УРР нозво- 
ны соответственно ХТТ, ХТ2, КЗТ. Для све- 
дения, электронные документы ПАТАЗНЕЕТ 
являются аналогами отечественных тех- 
нических условий на радиоэлементы. 

Для того чтобы МК заработал, на не- 
го следует подать питание, токтовые им- 
пульсы, обеспечить ночальный сброс, при- 
соединить входные и выходные цепи. 

Питание МК. Его подоют на выводы 20 
{УСО и 10 (СМО). Эта легко зопомнить 
мнемонически: положительное напряжение 
поступает на вывод с моксимальным по- 
рядковым числом, о общий провод - но вы- 
вод с вдвое меньшим номером. Допусти- 
мый разброс напряжения питония 2,7...6 В 
для тактовых частот 0...12 МГц и 4..6 В для 
тактовых частот 12...24 МГц. 

Максимальное напряжение УСС, кото- 
рое не приводит к выходу МК из строя, со- 
ставляет 6,6 В. Реольный случай из прок- 
тики. В блоке питания “пробился” стоби- 
лизатор КР142ЕНБА. При этом на прибор, 
содержащий один АТ8ЯС2051 и четыре 
микросхемы серии 7415 (онолог К555}, в 
течение минуты быпо подано напряже- 
ние +11 В. Все микросхемы, за исключе- 
нием контроллера, остались целыми. Вы- 
вод: если нет уверенности в надежности 
защиты блока питания, то между цепями 
УСС и СЮО следует установить защитный 
ограничительный сопрессор типо 


Таджикская поговорко 


15МАб.5АТЗ (ОМ Зеттсопдиусю! или 3...5- 
ваттный стабилитрон с нопряжением 
Ист=5,6...6,2 В, например, \М№5919В, 
1№М5341В (ОМ Зеписопдис ой] 

Вблизи выводов УСС и СМО должен но- 
ходиться керамический конденсатор емко- 
стью 0,1 мкФ [0,047...0,47 мкФ). Он умень- 
шает импульсные помехи по шином пито- 
ния, предотвращая непредсказуемые сбои 
в программе. Длина соединительных про- 
водников к нему должно быть как можно 
меньшей (максимум 70 мм). 

Традиционно в любительских разро- 
ботках используют питание +5 В. Если 
“под рукой” нет готового стабилизиро- 
ванного блока питания, то его легко из- 
готовить самому на основе микросхем 
серий 7805 или 7805. В крайнем случае, 
напряжение +5 В может обеспечить ком- 
пьютер, оснащенный звуковой картой с 
15-контактной розеткой Сбате/М!о! 
([рис..2). Для справки, это напряжение по- 
дается непосредственно от компьютер- 
ного блока питония, поэтому необходима 
его защита обычным (РОТ) или электрон- 
ным предохранителем. 

Ток потребления АТ8ЯС2051 при ком- 
натной температуре и напряжении +5 В 
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составляет 5..8 мА. Существует программ- 
ная возможность перехода в дежурный 
режим (Че Моде] с током потребления 
около ] мА и спящий режим (Ромег-Домп 
Моде), ток 20...100 мкА. 

Токтовый генератор. Внутри АТВЯС2051 
находится осцилляторный узел [оп-ср 
озсо о". В его состав входит усилитель- 
инвертор, который сдвигает фазу сигналов 
но 180° [рис.3]. На вход усилителя А] 
можно подовать внешние тактовые им- 
пульсы КМОП-уровня непасредственно 


‚ ипи ПЛ-уровня с ру ур резистором Е1. 


Между входом ХТ] и выходом ХТ2 допу- 
скается включать керамический или квор- 
цевый резонаторы. В любительских усло- 
виях более доступен последний варионт 
[рис.4). Кварцевый резонатор 20] в дан- 
ной схеме эквивалентен высокодоброт- 
ной индуктивности, образуя вместе с кон- 
денсотороми С1, С2 параллельный ко- 
лебательный контур. По теории, контур 
“вращает” фозу сигналов но 180°. Итого, 
вместе с усилитепем-инвертором А1 полу- 
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чается петля в 360°, то есть возникают ус- 
ловия для автогенерации. 

Фирма Анте! рекомендует номиналы 
СТ, С2 30+10 пФ для кворцевых и 
40-10 пФ для керамических резонато- 
ров, но на практике они могут меняться в 
значительных пределах и не быть одина- 
ковыми по величине. Нопример, С] емко- 
стью 18 пФ, С2 - 56 пФ, 701 - 8 МГи 

Иногда высокочастотный сигнал встро- 
енного осциллятора используется одновре- 
менно и для работы МК, и для синхрони- 
зации другого оборудования. В схеме, по- 
казанной на рис.5, внешний сигнал отво- 
дится конденсатором СЗ, а подстроеч- 
ным конденсатором С2 выставляется точ- 
ное значение частоты генерации Г. 

Для большинства приводимых далее 
схем частото 701 некритична и может ме- 
няться в диопазоне 4...16 МГц. Одноко ре- 
комендуется изначально применить резо- 
натор частотой 11,0592 МГц, чтобы мож- 
но было в дальнейшем наладить устойчи- 
вую связь с компьютером через СОМ- 
порт. 

Ночольный сброс (РЕЗЕТ) Для установ- 
ки внутренних регистров МК в исходное 
состояние на вывод 1 (®5Т] необходимо по- 
дать единичный импульс длительностью 
не менее 12 периодов токтовой частоты 
Г. Формула для расчета: 

Титит (мкс)=12/Е (МГц). 

В частности, если Ё=4...16 МГц, то 
Тиит=3...0,75 мкс. 

Важный нюанс. Формуло для Тпип слро- 
ведлива в установившемся (а не в пере- 
ходном] режиме колебоний генератора. 
Время его установления 1 зовисит от до- 
бротноси С кварцевого резонатора и 
рассчитывоется по формуле: 

=кО/Е, 

где К=1...2 - коэффициент самовозбуж- 
дения. Для диопазоно Г=4...16 МГц мож- 
но принять 1=1...5 мс. Это и будет Тти. 

На рис.6 показано схема организации 


001 АТВ9С2051 


50...300 к 


начального сброса ЕС-цепочкой. Резистор 
Кг! находится внутри МК. Его номинал 
50...300 кОм регломентировон в 
ОАТАЗНЕЕТ. Постоянная времени Вг5КС1 
составляет 5...300 мс, что больше Тип. 
При тактовой чостоте Е>10 МГц достаточ- 
но емкости 0,1...0,22 мкФ, на более низ- 
ких чостотах ее следует увеличить до 
0,33...0,68 мкФ. 

Кнопка 5В1 позволяет в любой момент 
времени производить начальный зопуск 
программы, не выключоя питание. Более 
того, при ее постоянном удерживании 
можно косвенно проверить испровность 
МК. Дело в том, что при пог.”1” на входе 
ВУТ микросхемы ОО1, на ее выводох 2, 3, 
6-9, 11-19 тоже устанавливаются лог.” 1”. 
Если это не так, то МК неисправен. 

Когдо включение разрабатываемого 
устройства производится сетевым тумбле- 
ром, то напряжение питания +5 В будет 
подавоться не скачком, а с нарастонием 
фронта 10...50 мс. При этом для обеспе- 
чения устойчивого сброса следует увели- 
чить емкость канденсотора С] до | мкФ 
или применить более сложную схему, по- 
казанную на рис, 7. В ней диод УО1 вы- 
полняет функцию зощиты входа КЗТ при 
кратковременных “просодкох” питающего 
напряжения. Наличие диода связоно с 
большой емкостью конденсатара С], в 
схеме рис.б он не требуется. 

Существуют специальные микросхемы 
супервизоров питания (ро\ег зирегизой,, 
предназноченные для формирования им- 
пульса сброса в микроконтроллерных си- 
стемах. Среди них выдепяются дешевые 
многофункционольные мониторы питания 
серии “1232”: ТС1232 (МегосНр)}, 051232 
({РоНаз Зетисопдиаюй, {1С1232 (Нпеог 
Тесблооде$). 

На рис.8 показано типовая схема под- 
ключения монитора питания ОА] к МК. На 
выходе К5Т БА] вырабатывоется единич- 
ный импульс сброса длительностью 
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0,25...1 с в следующих случаях: 

при начальном включении питания; 

при нажатии кнопки 581; 

при "просадках” напряжения УСС ниже 
4,5...4,75 В (выбирается уровнем на вхо- 
де ТО}; 

при отсутствии на выводе /ЭТ импульсов 
У/ОТ в течение 0,15...1,2 с (выбирается 
уровнем на входе ТБ]. 

Импульсы МУОТ (мо! до9) обычно фор- 
мирует МК в процессе выполнения своей 
программы, и если они будут отсутствовать 
в течение зоданнога времени, то выдоет- 
ся сигнол сброса. Токим образом удает- 
ся овтоматически восстанавливать робо- 
тоспособность системы при случайном 
“зависании” прогроммы. 

Порты ввода-вывода. Они являются 
гловными действующими “лицами” в любом 
МК. В рассматриваемом АТ8ЯС2051 их 
двое: порт Р] и порт РЗ. А где же Ри Р22 
Они остались в “прародитепе” - в 40-вь- 
водном МК бозовой серии АТВЯС5]. 

Каждый порт содержит 8 линий (розря- 
дов], которые обозначаются буквой “Р” (от 
англ. рой}, затем цифра номерсьпорта “1” 
или “3”, разделительная точка, р раз- 
ряда от "0” до “7”. 

Для удобства запоминания можно пред- 
ставить себе гавань с двумя морскими 
портами (рис.9], куда заходят корабли 
(вводятся электрические сигналы] и откуда 
они отправляются в ппавание {выходят 
эпектрические сигналы). Разряды порта - 
это отдельные судоходные коналы ипи, 
по-марскому, фарватеры, ограниченные 
бокенами (буями). 

Всего в АТ8ЯС2051 носчитывоется 15 
действующих “форвотеров” Р1.0-Р1.7, 
РЗ.0-РЗ.5, РЗ.7 и один блокированный 
“фарватер”, РЗ.6, который недоступен из- 
вне, но может использоваться в 
специольных случаях. Направление движе- 
ния сигналов в каждом из 15 разрядов зо- 
дается программно и в любой момент 
может быть изменено с ввода на вывод и 
обратно. 

Входные цели. Если линия порта робо- 
тает кок вход, то ее можно представить в 
виде КМОП-логического элемента с ногру- 
зочным резистором Кн или без него 
(рие.10). Первый случай относится к ли- 
ниям Р1.2-РТ.7, Р3.0-Р3.5, РЗ.7, вторай - к 
Р1.0, Р1.1. 

Резистор Ен на сомом деле - это поле- 
вой транзистор с высоким (десятки-сотни 
килоом] сопротивлением канала. Его но- 
минал не регламентируется в ОАТАЗНЕЕТ, 
но для нопряжения питания 5 В можно 
принять Кн=Т00...200 кОм. 

Логические инверторы Ц1, 2 не име- 
ют гистерезиса и не облодоют свойствами 
тритера Шмитта. Порог переключения 
из пог.”0” в лог.” определяется прибли- 
женной фармупой: 

Опор (В)=0,2СС (В]+0,8, 

где УСС - нопряжение питания. К при- 
меру, Упор=1,8 В для УСС=5 В. 

Способы подачи входных сигналов МК 
аналогичны применяемым в ключевых схе- 
мах. Это может быть логический эпемент 
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|рис.1 |, управляющая кнопка (рис.12] 
оптронный ключ (рис.13], резистивный 
датчик (рис.14), фотодиод [рис.15]. Рези- 
сторы К 1”, отмеченные но рисунках пунк- 
тиром, устанавливаются в двух случоях: во- 
первых, при роботе на входы Р1.б и РТ.1 
{обязательна], во-вторых, для обеспечения 
требуемых режимов по постоянному току 
(при необходимости). Обычно их номи- 
нал но порядок-два меньше, чем Кн. В не- 
критичных случаях резистор Е 1* можно сэ- 
кономить, заменив его несколькими внут- 
ренними, соединенными паралпельно 
‘рис.16! 

Выходные цепи. Если пиния порто рабо- 
тает как выход, то ее можно представить 
в виде ключа с нагрузочным резистором 
Ен или без него [рис.17). Первый случай 
относится к линиям Р1.2-Р1.7, РЗ.0-РЗ.5, 
РЗ.7, второй - кР1.0, Р1.1. Нетрудно до- 
годоться, что Кн - это тот же самый “по- 
левой” нелинейный резистор, который 
стоит на входе логического элемента со- 
гласно рис.10. Строго говоря, внутри каж- 
дой линии порта находятся еще два низ- 
коомных резистора, которые подключают- 
ся пароллельно Кн на розных этапах пе- 
рехода из пог.”0” в плог.”1” 
{ННр:/ Дим зМе[з. сот/ги/етьсотр.Вн". 
Одноко для понимания физики процессов 
это несущественно. 

Если ключ 51 разомкнут, то на выходе 
порта устонавливается лог.”1”, поддер- 
живаемая резистором ЁВн. При зомыконии 
ключа 51 образуется делитель из высоко- 
омного резистора Кн и низкоомного Ко, 
при этом напряжение на выходе порта со- 
ответствует лог.”0”. Ключи $1, 52 могут 
пропускать через себя ток не более 20 мА 
(максимум 25 мА). При этом общая нагруз- 
ка па всем линиям всех портов АТ8ЯС2051 
не должно превышоть 80 мА, то есть 4 пи- 
нии по 20 мА, 8 линий по 10 мА или 15 
линий по 5,3 мА. Ключи 51, 52 замыкают- 
ся и розмыкаются программно. 

Нагрузочная способность выходов МК 
позволяет подключать к любому из них: 1-2 
входа микросхем серии К155, 1-4 входа - 
К555, 1-8 входов - КР15ЗЗ или 1-25 вхо- 
дов - К5б1 (рис.18). Резистор КТ, отме- 
ченный пунктиром, необходим для пиний 
Р1.0, Р1.1. 

Подключение светодиодного индикото- 
ра показано на рис.19. Номинол рези- 
стора Е] рассчитывается по формуле: 

в1=[МСС-УН-Цо)/, 

где УСС=5 В - нопряжение питония; 
Ип=Т,6...1,8 В - падение напряжения на 
светодиоде НИ; Уо=0,2...0,5 В - напряже- 
ние лог.”0” МК; Ю=4...20 мА - ток через 
светодиод НИ. Чем меньше сопротивле- 
ние Е1, тем больше яркость свечения, и 
нооборот. 

В схеме, показанной на рис.20, рези- 
стор Е1 сопротивлением 1...10 кОм улуч- 
шает громкость и кочество звучания пье- 
зокеромической “пищалки” НАТ. Он мо- 
жет быть заменен двумя или более внут- 
ренними резистороми, расположенными в 
МК (покозоно пунктиром) 

Если ногрузко потребляет ток более 
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20 мА, то необходим ключ, нопример, на 
транзисторах структуры п-р-п (рис.21). В 
качестве нагрузки может выступать реле 
К], нагревательный элемент Е] ипи дру- 
гое устройство с внутренним сопротивле- 
нием менее 250 Ом. В целях повышения 
устойчивости резистор К2 должен иметь 
как можно больший номинал. С этой же 
целью вместо обычного установливают 
составной транзистор УТ2. 

При подаче импульса сброса на 001 
все его выходы переводятся в лог.” 1”. При 
этом реле К1 и ногрузко Е1 будут вклю- 
чены, что следует учитывать при разработ- 
ке логики работы устройства. Кроме то- 
го, ключ но транзисторе УТ] можно под- 
ключать только к “открытым” линиям Р1.0, 
Р1.1, а ключ на тронзисторе \Т2, нообо- 
рот, топько к “закрытым” линиям РТ.3- 
Р1.7, РЗ.0-РЗ.5, РЗ.7. 

Избавиться от этих недостатков позво- 
ляют ключи на транзисторах структуры 
р-г-р (рие.22). Их удобно применять, ес- 
пи ногрузки (автономные узлы АТ, А? или 
другие] имеют гольваническую связь с об- 
щим проводом. Резисторы Р2, ЕЗ опреде- 
ляют бозовый ток, открывою- 
щий транзисторы УТТ, УТ2. 
Резисторы ЕТ, К4 позволяют 
их надежно закрыть в случбе 
управления от “открытых” ли- 
ний Р1.0, Р1.1. 

Схема, покозонноя на 
рис.23, демонстрируу уг- 
ровление нагрузкой с повы- 
шенными напряжениями. На 
резисторах К2, ЕЗ выделяют- 
ся импульсы амплитудой око- 
ло 12 В положительной и от- 
рицательной полярности со- 
ответственно. В последнем случае функ- 
цию ключей выполняют “цифровые” трон- 
зисторы УТТ, УТЗ фирмы КОНМ. 

Входные-выходные цепи. Во всех рас- 
смотренных ранее схемах линии портов 
работают или только на ввод, или только 
на вывод. Если в программе МК золоже- 
но, что через одну и ту же цепь необхо- 
димо как принимоть, так и передавать 
данные, то эквивалентная схема будет 
представлять собой суперпозицию схем 
входа и выхода (рис.24]. 

При программной зописи в линию пор- 
то лог.” 0” ключ 51 замыкоется, элемент (1 
исключается из роботы. При зали- 
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с элемента Ц1 можно считывать 
информацию. Получается совме- 
щение функций входо-выхода (кво- 
зидвунопровленность], когда за- 
пис в линию — пог.“ 
овтоматически переводит МК в 
состояние чтения. Такой особен- 
ностью обладают все микросхемы 
семейство МС5-51 фирмы Айте, 
но ее нет, например, в Р!С-кон- 
троллерох. 

Но рис.25 показоно подключе- 
ние мощного шинного формиро- 
вателя К555АП6 к МК. Направле- 
ние передачи сигналов А1-АВ, В1- 


Входы - выходы 


В8 задается программно. Если на линии 
Р1.7 выставлен лог.”0”, то сигнолы вводят- 
ся в МК, если лог.”|”, то выводятся из 
МК. Единственноя забото программиста - 
перед устоновкой сигнала Р1.7=0 записать 
в линии РЗ.0-РЗ.5, РТ.5, Р1.6 лог.” 1", что- 
бы не возниколо конфликта ’передовли- 
вония” напряжений между 00] и 002. 

В сееме, показанной на рис..26, подоб- 
ный конфликт устраняется развязывою- 
щим диодом УО1. Логический элемент 
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003 при выдоче данных из МК должен 
иметь на своем выходе лог.” |”, чтобы ди- 
од УОТ был постоянна закрыт. Если 003 
имеет выход с открытым коллектором (ста- 
ком|, то диод УО1 можно исключить, зд- 
менив перемычкой. Резистор ЕТ установ- 
ливоется при роботе с “открытыми” лини- 
ями Р1.0, Р1.1, в также для увеличения кру- 
тизны фронтов сигнолов. 

Линии портов АТ8ЯС2051 могут элект- 
рически соединяться напрямую друг с дру- 
гом или с общим проводом без опосно- 
сти их повреждения в случае прагроммно- 
го сбоя. Это положение без огрониче- 
ний действует для веех микросхем семей- 
ство МС5-51 фирмы Анте!. Котегоричес- 
ки не допускается соединение выводов 
портов с шиной питония УСС напрямую, 
через переключатель или через транзис- 
торный ключ. 

Тестер МК 

Но рис.27 покозона схемо прастейше- 
го тестеро, проверяющего исправность 
МК при его покупке или на “входном кон- 
троле”. Назначение элементов: С2, СЗ, 
2СТ - стабилизация зодающего генерото- 
ра; С1 - шунтирование питания; С4, 5В] - 
сброс МК; НСТ, НС2, Е 1, К2 - индикоция 


НС1 
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состояния портав Р1, РЗ; 001 - 
проверяемый контроллер, устоновленный 
в 20-выводную панель. 

Детали любые малагаборитные. Вмес- 
то двух индикаторов НСТ, НС2 можно ус- 
тоновить 15 светодиодов типа АЛЗОУБ, 
подключив их катоды к линиям портов, о 
аноды - к резистором КТ, Е2. Конструкцию 
собироют на монтожной плате. Разро- 
ботывать печатную плоту имеет смысл, 
если тестер будет использовоться в виде 
переноснай конструкции с питанием от 
трех ботореек по 1,6 В кождоя. 

НЕХ-коды прошивки 001 в формоте 
НЕХ-те! приведены в листинге. Их но- 
бирают в любом текстовом редакторе, на- 
пример, Метазой У/ога, зотем сохраняют 
кок “Текст 00$ с разбиением на строки” 
в виде фойла пК2.лех. Достоинством НЕХ- 
формато перед обычным бинарным явля- 
ется ноличие в нем цифр построчной кон- 
трольной суммы (кройний провый стол- 
бец) и адреса загрузки [4 кройних левых 
столбца]. Первое позваляет выявлять 
ошибки набора, второе - максимольно 
сжимать объем текста. 


Полученный файл тК2.Нех готав для 
использования в прогромматоре Вю\/Т-2 
[1]. Если прогромматор подключен к пор- 
ту (РИ, то в текстовом редокторе наби- 
роют покетный файл пК240$.Ба! для ОО: 

еффо ой 

Ыом/!24 пК2.Вех 1 

За р! 1 

или пк2\мп.Бо! для Уйпаому: 

есро оН 

ру2051 пК2.Вех 

ар! 1 

Через несколько секунд после запуска 
пакетного файла на выполнение МК бу- 
дет прошит. Для сведения, некоторые ти- 
пы программоторов воспринимают толь- 
ко бинарные файлы. Их можно конверти- 
ровать из НЕХ-формота утилитой 
Р№абу2 ехе, автор Р@ег Амейй (имеется на 
сайте издательство “Радюомотор” 
Ир: / Лим го-ру ИВ. сог.ио). 

Микросхему ОБТ после прошивки кодов 
установливоют в панель тестеро и вклю- 
чают питоние +5 В. Если МК запрогром- 
мирован провильно и все его порты ис- 
провны, то но табло индикоторов НСТ, 
НС2 будут последовательно появляться 
засветки черточек с дпительнастью 
0,25...1 с (частото кворцевого резонстора 
ОТ 16...4 МГц. Кождая зосветка соат- 
ветствует определенной линии портов 
РА Ва. 

Если индикаторы не светятся вообще 
или их мигание хоотично, та причину сле- 
дует искоть в отсутствии сигнала сброса, 
в неустойчивом запуске кварцевого ге- 
нератора, в фатальной неисправности 
МК, в абрыве питания, в ошибках при 
монтоже тестеро или программаторо. 
Можно попытоться сменить микросхему 
001 или повторно ее запрагроммиро- 
ВОТЬ. 

Если одновременно светится не одно 
черточко, а несколько или какая-то из 
них не светится ни при каких условиях, то 
это озночает неисправность линий порто. 
Где они находятся, определяют по изаб- 
рожению табло на электрической схеме 
рис.27. Например, но индикоторе НС] не 
светится черточко "Ё” и десятичная точка 
"Н”, о на индикаторе НС2 постоянно све- 
тится черточко “А”. Следовательно, неис- 
правны линии Р1.2, Р1.0, РЗ.0. Тем не ме- 
нее, отчаивоться не надо. Такой МК еще 
долго послужит, только в нем доступными 
будут не 15, а всего лишь 12 линий пор- 
тов. 

Практическое зодание. Собрать тес- 
тер соглосно рис.27, зопрограммировоть 
МК, убедиться в его испровности. 
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Устройство предназночено для использовония его на телефон- 
ной линии с подключенными двумя пароллельными телефонными 
оппоротами (ТА), обеспечивает возможность индикации о снятии 
трубки но пороллельном ТА. 

Принцип работы донной схемы основон но использовании из- 
менения нопряжения в телефонной линии при снятых трубкох но 
двух пороплельных ТА. Если снято трубко только на одном ТА, то 
светится светодиод НИ (рис.1). При снятии трубки но пороллель- 
ном ТА нопряжение в линии изменится примерно но 1..5 В (то 
зовисит от внутреннего сопротивления устоновленных ТА). 

Транзистор УП является онализатором уровня нопряжения в ли- 
нии, и режим его устоновливают резистором К2 (грубую нострой- 
ку производят резистором КЗ] ток, чтобы при снижении напряже- 
ния в линии но 0,5 В он из режима носыщения переходил в з0- 
пертое состояние, что должно привести к носыщению транзисто- 
ро \Т2 и прекрощению свечения светодиода. Это и является ин- 
дикотором того, что вош разговор, возможно, прослушивается но 
пороллельном ТА. 

Топалогия печатной платы и расположение но ней элементов по- 
казоны но рис,2. Конструкция платы россчитано так, чтобы оно 
поместилось в стандартном телефонном 
гнезде. Резистор 2 мологаборитный ти- 
па СПЗ-19в. Устройство подключают к ли- 
нии, соблюдая полярность, о окончотель- 
ную настройку выполняют на телефонной 
линии резистором ®2 в момент, когда 
сняты срозу две телефонные трубки. При 
этом светодиод НН должен гаснуть. 

Световой анализатор телефон- 
ной линии 

Данное устройство является простей- 
шим индикатором ноличия подолушивою- 
щих устройств. Оно устонавливоется на 
предворительно проверенной телефонной 
линии и получоет от нее питание. При но- 
ПИЧИИ любых несанкционированных под- 
ключений различных устройств, также пи- 
тоющихся от телефонной линии, выдает- 
ся сигнол тревоги (включоется красный 
светодиод). 

Устройство (рис.3] состоит из онолизо- 
торо линии, собранного но стабилитроне 
\02 типо КС530 и тронзисторе УТ] типо 
КТ50З, и усипитепя тока, собронного на 
транзисторах УТ, УТЗ типа КТ50З и КТ502 
соответственно. К выходу усилителя че- 
рез огроничительный резистор К4 под- 
ключен светодиод \/03 типа АЛЗО7. Выпря- } 
митепьный мост МО] типо КЦ407 обеспе- 
чивоет требуемую полярность питония 
устройство независимо от подключения 
его к телефонной сети. 

При свободной линии постоянное но- 
пряжение но ней около 60 В. Стобили- 
трон \02 “пробивается” (открывоется], и 
в базу транзистора УТ! через огроничи- 
тельный резистор 1 подоется упровляю- 
щий ток. Открытый и насыщенный трон- 
зистор УТ шунтирует вход каскодо но 
тронзисторе УТ2, поэтому усилитель тока 
зокрыт и светодиод УОЗ не светится. 

При подключении к линии посторонних 
устройств нопряжение в ней подоет и 
ток, протекоющий через стобилитрон 
\02, уменьшается [вплоть до его 


+60В 


ТЕЛЕФОННАЯ ЛИНИЯ 


-в0В 
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Зокрытия]. Транзистор УТ] зокрывоется, а в бозу тронзистора УТ2 
через резистор К2 подоется упровляющий ток. Усилитель откры- 
воется, и светодиод УОЗ включоется 

Адаптер автоматической записи телефонных 

сообщений 

{НИр:/Лимми.гафюгайог. пе!) 

При замене вышедшего из строя ТА с овтомотическим опреде- 
лителем номера (АОН], выполненного но бозе микропроцессора 
280, современным телефоном с АОН окозолось, что все АОНЫ, 
изготовленные по технологии [п!е[, не содержат порта управления 
могнитофоном. В отличие от старых моделей они рассчитоны но 
использование только цифрового автоответчика, стоимость кото- 
рого почти равна стоимости всего оппората с АОН. Не желоя от- 
казывоться от использования могнитофоно в качестве овтоответ- 
чика, было решено собрать одно из устройств овтоматического 
включения могнитофоно при “поднятии” трубки АОНом. Однако 
эти устройство имеют один существенный недостоток: они срабо- 
тывают при подъеме трубки, подключоя могнитофон но запись кок 
при входящих, так и при исходящих вызовах. Это требует обязо- 
тельного отключения могнитофоно при необходимости кудо-нибудь 
ПОЗВОНИТЬ. ; 

Предлогоется простое устрайство для овтомотического включе- 
ния в сеть могнитофона для записи поступивших сообщений. Ус- 


м3 кт5оа 


тройство преднозначено для роботы на одной пинии с АОН, вы- 
дающим абоненту в режиме овтоответчико кокую-либо стондорт- 
ную фразу, нопример: “Работает овтоответчик. Говорите после сиг- 
нало...”. При этом устройство полностью автономно и не требу- 
ет вмешотельства в телефонный оппорот. 

Схемо одоптера для овтоматической зописи поступоющих те- 
лефонных сообщений показоно но рие.4. Нопряжение из телефон- 
ной линии (при положенной трубке 60 В} через резисторы 1, 2 
и диодный мост У01-\04] понижается стобилитроном \05 и за- 
ряжоет конденсатор СЗ. При этом на выводах | и 2 элементо 001.1 
присутствует лог.”0”, а на-выводе 3 - лог.” 1”. Токим оброзом, но 
выводах 5 и 6 001.2 - лог.”1", о но выводе 4 - лог.”0", который 
через буферные элементы 001.3 и 201.4 подается на упровля- 
ющий контокт разъема ХЗ]. 

Поступающий из телефонной линии через резистор ®4 сигнал 
вызова с напряжением 60...90 В выпрямляется выпрямителем с уд 
воением нопряжения`но диодах УОУ, У08 и конденсаторе СА. Вы- 
зывное нопряжение понижается стобилитроном \09 и зоряжает 
конденсотор С5. На выводе 3 элементо ОО1.1 формируется низ- 
кий логический уровень, который через переключотель ЗА] посту- 
пает но вывод 6 элементо 001.2. При этом открывоется тронзи- 
стор УП и зогороется светодиод индикации вызово НЕ2. После то- 
го кок АОН “поднимет” трубку, нопряжение в линии уменьшится 
до 9... 12 В, и стабипитрон У05 зокроется. Ночинается разряд кон- 
денсаторо СЗ через резистор ЕЗ. При достижении на выводе 5 
001.2 низкого логического уровня но выводе 4 появляется пог.” 1”, 
котороя переключоет элементы 001.3, 001.4 и подоет управля- 
ющее напряжение высокого уровня через разъем Х51 на узел вклю- 
чения могнитофоно. Конденсатор СЗ и резистор КЗ обеспечива- 
ют задержку включения магнитофона, необходимую для исключе- 
ния ложных сробатываний при наборе номера и записи но мог- 
нитофон фразы, выдоваемой абоненту АОНом. Сигнол на линей- 
ный вход могнитофоно подается через конденсатор С2 и регули- 
руемый резистивный делитель К, 8. Диоды УО12, 013 защищают 
линейный вход магнитофона, понижоя вызывное нопряжение до бе- 
зопасного уровня. 

Кок только обонент на другом конце проводо положит трубку, 
короткие сигналы “зонято” застовят АОН снять удержание линии, 
и нопряжение в ней вновь вернется к первоночальному уровню 
{60 В}, обеспечивоя появление но выводе 5 элементо 001.2 высо- 
кого уровня и его переключение в исходное состояние. В случае, 
если по коким-либо причином абонент или АОН не “положат” труб- 


ку в течение нескольких минут, продолжительность зописи будет 
ограничено временем розряда конденсоторо С5 через резистор 
®6. Диод МОТО служит для исключения шунтирующего влияния но- 
грузочного резистора К5 при розряде конденсатора С5 через ре- 
зистор ®6. Диоды УОТ1 и УБб стабипизируют уровень зорядного 
напряжения но конденсаторах СЗ и С5, обеспечивоя токим обро- 
зом постоянство временных интервалов сработывония устройст- 
во. Переключотелем ЗАТ можно!отключить узел блокировки з0- 
писи исходящих вызовов, если возникнет необходимость зописи всех 
розговоров. Светодиод НЕ? по-прежнему будет индицировоть по- 
ступающие звонки. 

Для успешной роботы с предлогаемым устройством магнитофон 
должен быть дороботон. Использоволся магнитофон-приставко 
“Родиотехнико МП-7301”. В магнитофон был вмонтировон узел уп- 
ровления, собронный по стондортной схеме. Поступающее через 
разъем ХЗ1 нопряжение высокого уровня через тиристорный оп- 
трон М1 открывоет тиристор \51, замыкоющий диогонопи диод- 
ного моста У015, подключенного пороллельно сетевому выклю- 
чотелю могнитофона. Контакт сетевого выключатепя магнитофо- 
но допжен быть замкнут перемычкой ЕТ. Могнитофон, предвори- 
тельно устоновленный на зопись (установлена кассета, отрегули- 
рован уровень зописи, ножаты кловиши “Воспроизведение” и “Зо- 
пись”], включается по сигналу вызово и ночинает записывать 
информоцию, поступоющую из телефонной линии. Если магнито- 
фон снобжен овтостопом, то в режиме зописи он должен быть з@- 
блокировон, так кок при отключении от сети после записи перво- 
го сообщения, овтостоп отключит кловиши записи и воспроизве- 
дения, и следующее сообщение уже не зопишется. Для этого в маг- 
нитофон устоновливоют дополнительную кнопку (например, от 
микропереключателя КМ), котороя при ножатии клавиши “Запись” 
отключоет обмотку электромагнито овтостопо. Во всех остальных 
режимох овтостоп должен роботать в обычном режиме. 

В одаптере использовона широко распрастроненная микросхе- 
мо Куб ЛЕ. Почти все экземпляры микросхем этой серии хоро- 
шо роботают при пониженном напряжении питания. Напряжение 
питония 5 В выброно для работы устройства от источнико пито- 
ния АОНо или от мапомощного блоко питания, нопример, для каль- 
кулятора. В схеме может быть применена оналогичноя микросхе- 
ма серии К17б, одноко при этом напряжение питония должно быть 
увеличена до 9 В, что приведет к изменению номиналов элемен- 
тов времязодающих цепей, резисторов КТО и Е 11, стабилитронов 
\05 и \09. В кочестве диодов выпрямительного мосто У01-\/04 
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могут быть использованы любые выпрямительные диоды с допус- 
тимым обратным нопряжением не ниже 100 В или диодные сбор- 
ки. Автор применил диодную микросборку КДЯОбА. Диоды УОб, 
\010-\014 могут быть зоменены любыми кремниевыми. Транзи- 
стор УТ! также может быть зоменен любым соответствующей 
проводимости, нопример, КТ209, КТЗ21, КТЗ26, КТЗ43, КТЗ107 и 
тп. Тиристор М51 подойдет КУ2О1К, КУ202Ж-Н. Выпрямительную 
диодную сборку \015 можно зоменить КЦА0О2А-Г, КЦ4О5А-Г ипи 
собироть на диодох КД2268В-Д, КД2586-Д. Робочее напряжение 
разделительных конденсоторов СТ, С2, С4 должно быть не менее 
100 В. 

В кочестве розъемо Х51 использовон миниатюрный розъем ти- 
па “джек” (для подключения стереотелефонов}, соединенный экро- 
нированным стереошнуром с гнездом ли- 
нейного входо могнитофоно. Один из 
контоктов линейного входо (без отключе- в: 
ния от схемы, ток как вход могнитофона 
имеет розделительный конденсотор} ис- 
пользовон для подачи упровляющего но- 
пряжения но блок включения могнитофо- 
на. Адолтер собироется на плате, розме- 
ры которой зовисят от типо применяемых 
родиоэлементов, и может быть располо- 
жен в любом подходящем корпусе или не- 
посредственно в корпусе телефонного 
оппорато. 

Номиноалы элементов времязодающих 
цепей в большой степени зовисяг от по- 
рометров телефонной линии. Сначола 
необходимо убедиться в исправной рабо- 


В разрыв 
тепефонной 
линии 


те узла включения магнитофона, по- 
довоя но диод У014 положительное 
нопряжение 3...5 В. Зотем одаптер 
подключают к могнитофону и к теле- 
фонной сети, а переключатель ЗАТ ус- 
танавливают в нижнее по схеме поло- 
жение. Нопряжение но конденсаторе 
(СЗ допжно быть примерно равно но- 
пряжению питония. Поднятие трубки 
но телефонном аппарате должно при- 
вести к постепенному розряду кон- 
денсотора СЗ и включению могнито- 
фоно. Возврат трубки на рычог дол- 
жен вызвать одновременное отключе- 
ние магнитофоно. 

Если при подъеме трубки магнито- 
фон не включоется, то зоменяют сто- 
билитрон УО5 стабилитроном с боль- ТЕЛЕФОН 
шим напряжением стабилизоции или 
добовляют последовательно еще один 
стабилитрон. 

Если могнитофон включен всегдо 
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ипи включоется и не выключоется при возвроте трубки на место, 
то нопряжение стобилизоции \05 слишком велико или слишком 
большое сопротивление резисторо ®З не обеспечивает мини- 
мопьный ток его стобилизоции. В этом случое сопротивление КЗ 
следует уменьшить до 500...620 кОм. Время задержки включения 
магнитофоно определяется подбором емкости конденсатора СЗ 
токим оброзом, чтобы зопись начиналось срозу после “прогово- 
ривания” АОНом фрозы ”... Говорите после сигнало”. 

Настройку узло селекции входящих звонков и продолжительно- 
сти зописи лучше проводить после зомера порометров вызывно- 
го сигнола с помащью имитоторо в виде понижоющего сетевого 
тронсформаторо с выходным напряжением 60...90 В. Это нопря- 


001 КобТЛЕ$ и2 ; 
001.1 


330 


Тр 
0,1 ОТ ЗВУКОВОЙ 
КАРТЫ 


э дайджест ®е дайджест е дайджест #е дайджест ®е дайджест э® 


ТЕЛЕФОННАЯ ЛИНИЯ 


|. -2208 Е 


—-2208 
тл Е 


1мк 1608 


жение подоют кротковременно но вход устрой- 
ство. Зомеряют падение напряжения но стаби- 
литроне \09, которое должно быть ровно но- 
пряжению его стобилизации. Подбироя сопро- 
тивление К4 и тип стобилитрона, добивоются чет- 
кого переключения ООТ.1, о котором судят по 
зожиганию светодиода НЕ. В случае переклю- 
“чения 001.1 от импульсов, возникающих при но- 
боре номеро или возвращении трубки в исход- 
ное положение, следует включить последователь- 
но с резистором ®З конденсатор емкостью 
0,1...1 мкФ с рабочим нопряжением не менее 
100 В или включить нижний конец резистора ® 4 
между С2 и 7. Подбором емкости С5 или со- 
противления 86 устоновливоют моксимальное время записи информации 
{2..3 мин). Резистором Е8 устоновливоют токой уровень сигнопа телефон- 
ной линии, при котором на могнитофоне обеспечивается нормальный уро- 
вень записи, о фон переменного токо не снижоет качество информации. 

Схемо одоптеро может быть изменено так, что он помимо подключе- 
ния могнитофоно будет ислолнять функцию индикотора состояния линии. 
(Схема изменений для этого случоя показоно но рис,5. 

Приставка к телефону, определяющая 

несанкционированные подключения 

к телефонной линии 

(Бир://лти.Боот.ги) 

В основном пристовка служит для определения пароллельных телефон- 
ных оппоратов и “жучков” с питанием от телефонной линии. Контроль 
(рис.6) осуществляется двумя светодиодоми красного и зеленого цвето све- 
чения. В нормольном режиме при снятии тепефонной трубки должен све- 
титься зеленый светодиод. Включение красного светодиодо или же пого- 
сание обоих озночоет, что к линии подсоединено кокое-та устройство. 

Настройка. Поворочивоть подстроечный резистор до включения крас- 
ного светодиодо, зотем повернуть резистор в обротную сторону, поко не 
зогорится зеленый светодиод, и оставить в током положении. Настройко 
осуществляется под кождую конкретную линию и каждый конкретный ТА. 

Подключение звуковой карты к телефонной линии 

(Бир:/ Лим иНп.паго@.ги) 

Простоя схемо, показонноя на рис.7, позволяет подключить выход зву- 
ковой корты (боипа Ваче! для вывода информации через телефонную ли- 
нию. Тронсформотор мологобаритный с коэффициентом тронсформа- 
ции 10:1. 

Свет вместо звонка 

(Световой индикатор телефонных звонков может работать вместо те- 
лефонного звонко или одновременно с ним. Он будет полезен пожилым, 
людям с пониженным слухом, о также избавит от телефонных “трелей” в 
ночное время. Устройство будет необходимо, если в квартире спит мо- 
ленький ребенок. 

Устройство, схемо которого показона на рис.8, подключается к теле- 
фонной линии в любом месте пораллельно с телефоном и не оказывоет 
влияния но его роботу из-зо большого входного сопротивления. При на- 
личии в линии вызывного сигнола он выпрямляется но элементе МО] и по- 
дается но герконовое реле с рабочим нопряжением 27 В типа РЭС55А 
РС4.569.601 {РС4.569.606] ипи РЭС55Б РС4.569.626 (РС4.569.631}, ко- 
торое при сробатывании включает тиристор \31. 

Схему устройство можно еще упростить, если вместо диодного моста 
\О2 использовоть один диод, подключаемый к тиристору последовотель- 
но сногрузкой. Тогда яркость свечения ломпы уменьшится и свечение сто- 
нет немного пульсирующим (что несущественно), так кок она будет ро- 
ботать только на одном полупериоде сетевого нопряжения. 

Все элементы схемы размещоются на односторонней печотной плоте 
розмердми 67х55 мм (рис. 9] или могут соединяться объемным монтожом 
внутри корпуса телефонного оппарато. При этом но корпусе устанавли- 
воют переключатель 51 (рие.10), а вместо конденсотора СТ можно ис- 
пользовоть конденсатор, имеющийся в телефонном оппарате в цепи 
звонка, если его емкость не менее 0,6 мкФ. 

Применяемые в устройстве конденсоторы; С1 типо МБМ или онологич- 
ный но нопряжение 160 В; С2 типо К50-6 на 50 В. Диодную мотрицу МО] 
можно заменить КЦ405Б, В, Г, Д, Использовоние других типов реле не- 
допустимо, ток как они могут перегружоть телефонную линию при дейст- 
вии сигнала вызова. 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Вепмиий субрики А, Перевертайла, (ТИМ 


ХСС МЕМУ$ - СЕСУ/5РУРТ и СЕСУ/5РУЕУР {ос- 
тров Пас, октябрь-ноябрь 2003} засчитаны для 
ОХСС. 

УК, АУ$ТВАНЦА . \\/сПу//КбУЗ, Оап/УКЗАМ и 
Впке/КОБМИМ будут сктивны с о-ва Упеу в ар- 


хипелаге Вопаране, \Мезет Аизтойс Эюе 
(Мопр Соо$) Септе дгоир [групла ЮТА Цент- 
ральная группа островов северного побережья 
штата Зоподноя Австролия} 22-27 апреля. За- 
тем они будут работать с о-ва [олд Ыалд (ОС- 
071) в течение четырех дней. 

У/ойу, УКбУЗ, известный своими экспедициями 
на о-ва Вгомзе (ОС-234] и ВгеаКзеа [ОС-243}, 
сообщил, что экспедиция на ЮТА “пем/ опе” в 
штате Заподная Австралия (УКб} намечено на 
27 апреля - 2 мая. Во время этой поездки так- 
же будет вестись рабата с одной очень редкой 
и “тоя! умоше 4” группы ЮТА. В состове экспе- 
диции ппанируется пять операторов. 

\УР9, ВЕВМОРА - Пома, МОСМР, будет рабо- 
тать [на 10-80 м 558, СУ и, возможно, токже 
КПУ и РЭКЗ]} позывным МОСМР/УРЯ с Бермуд- 
ских о-вов [МА-005]. ©15Ё ма МОСМР. 

УЗ, ВЕЦЯЕ - Коып, К4\О, и [юп, КОПАА, будут 
активны из Белиза позывным УЗ1ЕС 7-24 олре- 
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ля. Они будут работать на 160-6 м СМ/, 558 и 
ВГТУ. СУ ую К4МУ. 

А2, ВОТ$МАМА - СГапез Ко, К5ВО, наби- 
роет операторов для участия в экспедиции в Бот- 
свану (А4} в июле, с участием в ПАКИ сотез! (10- 
1] июля). Заинтересовонные могут связоться с 
Ночу по е-тай: озу] @рдд.пе! 

7), САМЕВООМ - юск, ЕОВИМ, сообщил, чта 
получил разрешение на работу в эфире с не- 
обитаемого острова МопдОЕВ, Комерун. Он от- 
правится из Франции 2 спреля и плонирует ра- 
ботать с этого ЮТА "пем опе” 9-11 опреля. 
УЕ, САМАРА - специальная стонция ВЭС бу- 
дет активна в честь 75-летия Сапафап Сита 
Вгег. СЯ. ма МАЗОХ по адресу: Осуд Вепмиск, 
РО. Вах 50, Сюмер, Зазкоюкбемап 50К 0У0, 
Сопада. 

СЕ, СНИЕ - Нед/НВЯААС, СузН/НВЯАРА и 
Апду/НВЯ.ОЕ будут активны позывными 
СЕВ/лоте сой. Они планируют работать на 10- 
ВО м СМ! $58 и РЭКЗ1 и выйдут в эфир’с од- 


ной из групп ЮТА в этом ройоне Чили. 619 ма 
Воте сой5. 

НК, СОЕОМЕИА - Сегд, ОГ7ТУОС, будет рабо- 
тать позывным НКОСИ/1 с о-ва Райта [А- 
078}, Колумбия, и пазывным НКОСИ с ово 
Ргомдепсю (МА-049). СЯ ма О1УМОС. 

СО, СЦВА - Пол, УЕЗЕЗЕ, и члены Залкадо де 
Суба ЦУпмесзйу апа Су СЬБ будут использовать 
позывной ТАВКАС из г. Сантьяго-де-Кубо в АВЕ 
ОХ Самез. Они будут работать на диопозонах 
40 и 20 м СЯ ма УЕЗЕЗЕ по одресу: Ооп Ребег, 
48 Шсегле Ог., Киспепег, Опюпо М2Е 1В3, 
Сапада. 

ВЛЕ, Е. 1.ЬАМО - чпены Мозсом/ Сошез! СБ 
ЕОЗАЕ, КМЗАЙ, КИЗА\У, К7З00, ЦАЗОХ и 
ЦАЗАКО 17-25 марта работали позывным К1Е. 
с Земли Францо-Иосифа (ЕЦ-019]. Они исполь- 
зовали С\\/, 55В и КТГ! на всех диапазонах и 
приняли участие в Киззоп ОХ Сотез (20-21 мар- 
та}. 051 ма ЦАЗАКО по адресу: Виктор Сло- 
бодчиков, а/я 867, 119334, Москва, Россия. 
У, ВАО - Котоп Соте? де баюгог, УМ1С5В 
(3С1С5}, будет активен из Ирака пазывным 
У19С5 в течение ближойших пяти месяцев. (351 
ма ЕАЗВУР. 

7@, МАЕАМЛ - операторы С4ЕОС, С4АХХ, 
СИ4СНУ, М5ЕС и С4.МС 18 апреля - | мая 
проведут ОХ-экспедицию в Малови_По много- 
чиспенным прасьбом радиолюбителей Европы 
они решили добавить 160 м (только СМ к ди- 


опозонам, на которых будет вестись работа, Ли- 
цензии 7С) уже оформлены и ожидают их в Мо- 
пави. 

9М, УЗ, Е.МАЦАУЗА, ВВОМЕ! - ПегеК/СЗКНИ 
и МоигуЛ7ТСВК присоединятся к 1ап’у, 
УМ2/СЗТМА, в его ЮТА-экспедиции на о-ва 
РУау Миога Везаг (ОС-184, Бруней} и РМаи 


баюпа Везаг (ОС-165, Восточная Мапойзия). Ра- 
боту с Муога Везаг планируется начать 21 ап- 
реля, спустя несколько дней настанет очередь 
Зала Везаг. Они планируют использовать два 
трансивера с антенной У09', вертикальными 
антеннами и диполями, роботая СМ! и 558, 
чтобы дать возможность сработать с ними мак- 
СИМОЛЬНО ВОЗМОЖНОМу ЧИСЛУ охотников за [ОТА. 
Позывные будут объявлены позднее, Уже собра- 
но инфармация об обоих островах. Миога 
Везаг является необитаемым, и там уже найде- 
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но место с хорошим выходом на Европу, Япо- 
нию и Северную Америку. На 5аюлд Везог 
живут двое егерей, охрбняющие местных чере- 
пах. Этот остров состоит из пары холмов, об- 
рывисто слускающихся к морю. Один из угол- 
ков берега хороша открыт на Европу. 9 ма 
СЗКНА 

388, МАЦВТТО - \/сНег, О1ЗИВР, будет ро- 
ботать с Маврикия (АЕ-049] позывным 
ЗВВ/ГИЗИВР в течение 1-21 моя. Он будет ак- 
тивен на 40-10 м 558, СМ и ЕТУ. СЯ ма 
013ВР. 

8а, МАШУМЕ 151. - Ногду, ОЕЗЗВА, будет ак- 
тивен позывным 8О7ВА из Аигида, Мапьдив- 
ские о-ва {А5-013]. Он будет работать толька 
КГТУ и РУК на 20 м (возмажно, также на 17 и 
30 м} мощностью 50 Вт. 251 ма 0Е55ВА. 

75, ВА - Ейепле 5мон, 256У, сообщил, что бу- 
дет активен слециольным позывным 251085А до 
середины моя по случаю десятилетия демокро- 
тии в ЮАР. (391 ма ККЗ5. 

$М, 5\ММЕБЕМ - специальные станции ЗСОАС, 
УСТАС [©-в Готланд, Е\-020}, 5С2АС, СЗАС, 
КА УСЪАС, ЭС6АС и СТАС будут актив- 
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Весенняя активность 


ЕЦВОРЕ 
Е\-004 — ЕАб/С\КАС 

Е/-013  МИКЗРМУ 

Е/-013 — МУК8РТ 

Е/-019 РЕ] 

т 

| Е 

Е/-03]  С8/КВСОА МА-00Т_ СВАРХ 
Е/-031 СВ @НС МА-001_  СбАМВ 
Е/-031 — 1С8/ ЖВНМ] № А-002 УРЗВ 


Е/-031  СВАКВМИМ 
ЕЦ-031_  ©8/78СК$ 
Е\-031_ К8ЛИВЕМВ 


МА-002 УР5/КАСМ 
МА-002 УРБ/КАЮУ 
МА-005 МОСМР/УРЯ 


Е/-066 — РКЗО7/1 М№А-007 КУАЛ/УУО 
Е/-099 — СНЕКСС МА-016 7Е28С 
Е-108@— ММОВОИР МА-016 772 
Е/-114 Му МА-030  ХЕЧН 
Е/-114 — МОБИС/Р МА-034 К4Е 
Е/-19  ВАСОЛ МА-049 НКОСу 
Е\-147  РКЗОЛУ1 МА-054 — СВАММ 
Е|-147  КХЗАЛ/ №А-054  СВАМУВ 


8/-162  КХЗАЛ/ 


МА-057 НВУ/МОНИ 
СвАКО 


Е\-169 — ТАОЛКУМХ МА-080 
В\-169 В МА-080 — СВАК 
АА МА-080 — СВАРС 
А5-013  ВО7ВА МА-096 РАЗСЮО/Н®9 
А$-013 80756 МА-097 6У287 
А5-013_ 8О7\У МА-097 2875/65 
Аб-039 — ЦАОГАУР МА-100_ \У260\ 
А5-073  9М2/СМ4УХ М№А-101 ЛКС 
А5-115  ТА/СХЗМВУР МА-101 П9ЖС 
А5-117_  1305Т/З МА-ТОТ 797 
А5-155 ВМО МА-101 МА 
АЕРИСА МА-106  КР2/М\6ОХО 
АЕ-003 7087 МА-160_ — НЕЗАМО@С 
АЕ014 — СТЗ/СЗКМЕ МА-166 — ХЕК 
АЕ014 — СТЗ/ОЗКУВ $. АМЕНСА 
АЕ032 — 5НТВР $А-004 — НОВА 
АЕ-049 — ЗВВ/ОЕЗИВР 5008 — ЦЛОЖХ 
АЕ094 — МАН $А-008 — ХОВАВЕ 
М. АМЕНСА к \ НОСИЛ 
МА-00Т_— СВАММ 

0С.012 \У635Х\ 

0С-043 ТЗЛМУ 


0С.048 7К35В 
0С-110 УЮАМУ 
0С:200 КМУО/КН8 
0.265 УКАМАМ 
АМТАВСИСА 
АМ-010_ 0885 


ны в течение года па случаю 30-летия Эсапдн 
с ' памап СМ! Аамйу Сгоир ($САС}. о - по 
укозанию операторов. 
СМ, $СОТЕАЮ - т, ММОВС\, И 
ботать позывным ММОВОУР с а-ва Шшпда, 
крупнейшего в группе ТгезнпюН (Е(-108}, с ч 
апреля па 3 моя. Лт будет активен на 80-6 м 
558, СМ/ и ЕПУ на вертикальные антенны и про- 
волочные диполи. Вся сумма влажений, которая 
останется после рассылки тес! С, будет по- 
жертвовона НеБлдеоп Тпиз! (Фонду сохранения 
Гебридских островов}, которому также выража- 
ется блогодарность за разрешение высадиться 
на острове. 051 ма ММОВС па одресу: Лт 
Май, 3 Цвтоге Амепие, ЕфиБигов, ЕН8 70М, 
ЭсоНапо. 
У\, УЕМЕХОЕГА - Ме, КЗЦОС (ех-77500), 
снова живет за границей, на этот роз в Оеда, 
на восточном берегу озера. Магасафа. Он ра- 
ботает в основном С\У/ под позывным 
У\ЛУКЗИОС во вторую половину дня, если поз- 
воляет время, и иногда па выходным. (35 ма 
М/ТАЕ 


дипломы 


Новости для ра ДИПЛОМОВ 
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“Первый космонавт планеты Ю.А. Гагарин”. Для получения дип- 
лома необходимо в течение календарнога года набрать количество оч- 
ков, равное количеству лет со дня первога полета человека в космос (12 
опреля 1961 г.. Связи с родиолюбителями Смаленской обл. аценивают- 
сяв 2 очка, связи с родиолюбителями г. Гагарина и специапьными стан- 
циями, имеющими отношение к космонавти- 
ке, - в 5 очков. Засчитывается праведение сме- 14 0 
шанных С)50 но одном диапазане и повторы 
на разных диопазонох. Для радиолюбителей ну- 
левого райана, стран дольнега и ближнего 30- 
рубежья [за исключением Украины, Беларуси, 
Прибалтики} очки удваиваются. При выполне- 
нии условий диплома на одном диопазоне ко- № 
личество очков также удваивается. Оплата 
производится любым видом (почтовый пере- 
вод, почтовые марки, С} и вместе с заявкой 
высылается по адресу: 215010, Смоленская 
обл. г. Гагарин, а/я 35, Попову Игарю Влади- 
миравичу (ЧАЗИНО). Сумма оплаты для радио- 
пюбителей бпижнего зарубежья эквивалентна 
1] дол. США. Засчитьваются (150 с 1 января 
1988 г. Наблюдателям диплом выдоется на анологичных усповиях. 

"К.Э. ЦИОЛКОВСКИЙ”. Клуб родиолюбителей Калужскай обл. учре- 
дип диплом за связи с радиолюбителями города и области. Для облегче- 
ния выполнения их условий ежегодно проводятся недепи активности: ап- 
рельская, приуроченная к 12 апреля, Дню космонавтики; сентябрьская - 
к 17 М дню рождения К.Э. Циолковского; декабрьская - ко 2 де- 
кабря, дню рождения Г.К. Жукова. Повторные 6150 разрешены на роз- 
ных диопазонах и разными видами излучения. Смешанные связи не засчи- 
тываются. За связи на 1,8 МГЦ, а также для соискателей из нулевога рой- 
она ачки удваиваются. Диплам при- 
суждается тем, кто ‘в течение сен- 
тябрьскай недели активности набе- 
рет число очков, равное числу лет, 
прошедших с гада рождения асно- 
воположника теоретической механи- 
В ки (1857 г}. В 2004 г. необходимо 
В набрать 147 очков. Связь с коллек- 
тивной станцией дает 10 ачков, ин- 
дивидуольной - 2 очка. На УКВ до- 
статачна 5 С5О. Для получения 
диплома необходима выслать заявку в виде выписки из аппаротного жур- 
нопа и почтовые марки на 5 рублей па адресу: 248030, Калуга, а/я 703, 
Могилеву В.С. [ЧАЗХАМ] 

“Одесса”. Диплом учрежден Одесским отделением Лиги радиолюби- 
телей Украины. Выдается радиолюбителям [наблюдстелям} всего мира за 
установление двусторонних радиосвязей (набпюдений} с любительскими ро- 
диостанциями г. Одесса и Одесской обл. 
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Для получения диплома необходима провести каличество радиосвя- 
зей, указанное в таблице. 


Все диспазоны Только 160 м Только УКВ 
(50 МГц и выше) 
Украина 30 15 10 
Европа 20 10 5 
Другие континенты 10 5 3 


(Связи засчитываются, начиная с { января 2000 г., на любых диапа- 
зонах любыми видами излучения. К зачету принимаются @$[-карточ- 
ки от наблюдотелей Одесской обл. Повторные связи розрешены на 
разпичных диапозонах. Условия получения диплома для наблюдателей 
аналогичны. Позывные сигналы радиастанций Одесскай обл. имеют 
структуру: ЦВ... 07, ЕМ..ЕО - цифра - Е - (0, 1, 2) буквы суффикса. Вне- 
системные пазывные: Ц5ЕМ, Ц5ЕР, ИХЭСО, ИХ5НУ, ОТЗКО, УТЗЕН, 
(Т5ВО, ОТЬЕР, ОТЭК\М. Заявку на диплом в виде выписки из аппорст- 
ного журнала, заверенной двумя родиолюбитепями ипи в местной 
роедиопюбительской организации, 
и оплату стоимости диппома (толь- 
ко почтовым переводом) направ- 
пять в адрес дипломнога менедже- 
ра: Реутов Евгений Владимирович, 
ЦХОРУ, а/я 2, 65062, г. Одесса-62, 
Украина. Стоимость диплома: для 
радиолюбитепей Укроины - 7 грн.; 
для радиолюбителей стран СНГ - эк- 
виволент 2 $; для астальных стран - 


10 КС. Ветеранам Великой Отечественной войны, инвалидам 1-й 
группы и школьникам (соответствующая отметка должна быть сдела- 
на в заявке} диплом выдается бесплатно. 

“Свупсй о Еугоре А\уаг@”. Для получения диплома необходима 
получить (15 за связи, проведенные со всеми стронами, входящими 
в Совет Европы, а также с радиостанцией ТР2СЕ родиаклуба Сове- 
та Европы в г. Страсбурге. На КВ-диапазонах диппом выдается с та- 
кими ноклейкоми: МХЕО, СУМ, 558, ЕТТУ, РЭК, МОМОВАМОЕ (160, 80, 
40, 30, 20, 17, 15, 12 ипи 10 м}, 5 Вапд$ СЕА (80, 40, 20, 15, 10 м), 
У Вапа$ СЕА (160, 80, 40, 30, 20, 17, 15, 12, 10 м), ОРЮМА \, на 
диопазоне 50 МНг. МХЕС, С\, $58, КПУ, Р$К. 

(Список стран, входящих в Совет Европы: АЁВАМА, АМООККА, 
АВМЕМА, АЦУТНА, АРЕВВАЛАМ, ВЕСИМ, ВОЗМА-НЕВГЕСОММА, 
ВА САНА, СВОАПА, СУРКО$, СРЕСН ВЕРИВИС, ОЕММАКК, ЕЗТОМА, 
АМГАМО, ЕВАМСЕ, СЕОВСА, СЕВМАМУ, СВЕЕСЕ, НИМСАКУ, [СЕ- 
ГАМО, ВЕГАМО, МАГУ, [АТМА, ЦЕСНТЕМ$ТЕЙМ, ИТНУАМА, ЦЦХЕМ- 
ВОЦЕС, МАПА, МАСЕБОМА, 
МОШОМА, МЕТНЕНАМО$, МОЕ- 
М/АУ, РОШАМО, РОВТИСАЕ, 
КОМАМА, ВИЗЗА, ЗАМ МАНМО, 
ЗЕКНА-МОМТЕМЕСВО, УОМА- 
КА, ЗОУЕМЕА, 5РАИМ, ЗМ/ЕОЕМ, 
ЗМИТГЕВГАМО, ТИВКЕУ, ЦКВАНМЕ, 
ОМПЕО КИМСООМ и Соупей о! 
Еигоре СБ Эюнол “ТР” 
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Календарь соревнований по родиосвязи на КВ (мой 2004 г.) 


Дота Время УТС Название Режимы 
25-1] 90.01-23.59 — ЕОСМ/ВЫТ$ © Ройу 

1-2 00.00 - 24.00 — МАВАС Соигу Нимегз СУУ Сомез Си 

1 0000 - 2400 — (5 РАЕС Аппис! Сомеч [® 

1-2 00.01 - 2400 — Теп-Теп пт. Зрйпд @$0О Райу СУ/ОЕ 

1 13.00 - 19.00 — АССУМ СЕРЛОЕР Ропу 

1-2 13.00 - 05.00 — мата @$О Райу 7 С\/Рвопе 
1-2 20.00-2000 — АН 1+. ОХ Сотея СУ//5ЗВУСС 
1-2 20.00 - 05.00 — Ме» Епоюла О5О Рапу {1] АЙ 

2 00.00 - 24.00 — ИЗТРАЕС Аппио! Сояез! 558 

2 13.00 - 2400 — Ме» Епдюта @50 Рапу [2] АЙ 

В9 00.00 - 06.00 — Меода 050 Ропу АЙ 

|: 11.00 - 1200 Я Сомея С 

89 1200 - 1200 А. Усе ЕТУ ОХ Сомех ЕП 

8 12.30 - 1330 9 Сомея $58 

89 1400-0200 — Огедопл @$О Ройу А 

В 17.00 - 21.00 — РАТЬ $рипд Зри Си 

8-9 21.00 - 21.00 — СО-М м Вх Сомея СУ//55ВИ$5ТУ 
15-16 0000-2400 — $ Соле $0 Рапу 558 
15-16 1500-2400 — Маопспечег Мпего СУ! Сомея [© 
15-16 18.00-21.00 — Апоююл М/М ЕПУ Сомез КГУ 
15-16 1800-1800 —Н. М. Т№е Кпд о Зрам Сомезя Си 
22-23 21.00- 0200 — Вонс Сомез С\!/55В 
24-28 0000-2400 — АСС\ Аампу еек ем 
29-30 0000-2400 — СО \/М МРХ Сомез ‚ 

29-30 00.00 - 2359 — Сгео1скез @$О Рапу С\\/55В /ВТТУ/РУКЗ1 
31-] 2300-0300 — М-ОВР СьБ Мет. ву С\ Зрит С 


Соревнования Радиоклуба Совета Европы 

По случою годовщины своего создония (26 июня 1986 г. Ра- 
диоклуб Совета Европы (ТР2СЕ] проводит соревновония для ро- 
диолюбителей всего мира. Зосчитываются (350 с родиостон- 
циями Родиоклуба Совето Европы, которые используют специ- 
ольные позывные с префиксоми ТР. За кождое ©50 с новым 
префиксом ТР на кождом КВ-диопозоне (включая У/АКС) и кож- 
дым видам излучения дается одно очко. За @$0О с префиксом 
ТР5О (50-я годовщино Совета Европы} начисляется 2 очко. 

Зоявку с указонием доты и времени С)5О, диапазона, видо 
излучения и количества очков за связи необходимо до 30 ию- 
ня 2004 г. выслать по одресу: Егапс5 КВЕМЕК - ЕОЕСК - 31, ше 
105 Рочеиг - 67490 БЕПМУМНЕЕ - Егопсе или через е-той 
ок@ее#. 

5 родиостонций, показавших наивысшие результоты, будут но- 
грождены кубком и другими призоми Совето Европы. (3$! пре- 
даставлять не нодо. 

Список префиксав радиоклубо Совета Еврапы: ТРО-ТР1О; 
1Р40; ТР50; ТР22000. Родиостанции Родиоклубо Совета Европы 
будут активны 5-9 мая 2004 г. 
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Условия соревнований 

51 Соме$. 

Дота и время проведения: СУ - 8 мая, 11.00 - 12.00 (ЛС; $58 - 
8 мая, 12.30 - 13.30 ИТС; С\ - 7 ноября, 11.00 - 12.00 (ТС; $$8- 
7 ноября, 12.30 - 13.30 АЛС. 

Диапозоны: С\/ - 3510...3560, 7010...7035 КН2; $58 - 3700...3750, 
7060...7090 КНЕ. 

Котегории учостников: А - Э[-стонции; В - все остальные. СМ! и 
$58 туры считоются различными соревнованиями и имеют собствен- 
ную нумероцию связей. Вызов учостников - ТЕЗТ $1. 

Контрольные номера: для 5{-станций - ®5[]] + порядковый номер 
150 + РапзН идентификотор; для остальных учостников - ®5[] + по- 
рядковый номер 50 + соигигу ргейх. Специальные станции ЭНЕКО - 
УЕОЕВО передают ЕЗ{1] + номер ©5$0 + ЕКО. 

Начисление очков: за связи с ЭЁ-стонциями - 5 очков; зо связи с 
остальными учостникоми - | очко. 

Кождый ройсн $5Ё и каждая строна доют 1 очко для множитепя 
УИЕКО - 5:0 ЕКО дают дополнительное очко для множителя на каж- 
дом диапазоне. 

Общий результат: суммо очков за ($0, умноженноя на сумму 
множителей. 

Необходимо состовлять отдельные отчеты за СМ/ и 558 туры. В 
электронном виде отчеты высылают по одресу: зт0оу@!го.зе, в бу- 
мажном виде - по адресу: 9. Сотщеч, [0гз К Могаогеп, ЗМОСУ, Ипо- 
уодеп 19, 5Е-192 70 ЗОЦЕМТОМА, ЗММЕЩЕМ. 

О внесении изменений в Закон “О родиочастотном ре- 
сурсе Украины” 

В марте 2004 г. международноя общественноя организоция “Ин- 
терньюс-Укроино” правела Интернет-обсуждение новой редакции 
проекто Закона Украины “О внесении изменений в Закон “О ра- 
диочостотном ресурсе Украины”. Закон должен установить новые 
провило регулирования радиочастотного ресурса: определить пол- 
номочия, прова и обязанности оргонов влости в ппане регулиро- 
вония использования РЧР, определить новые прова и обязанности 
пользоватепей радиочастотного ресурса. Обсуждение зоконопро- 
екта прошло на специольно создонном форуме проекта (51 
БИр://орытегпем.уа/уБЫ! Югит/розИрНрёСо=&Воога=Кед и 
было оргонизовано по инициативе Комитето Верховной Роды Ук- 
роины по вопросом строительства, транспорта, жилищно-коммуноль- 
НОГО ХОЗЯЙСТВО и СВЯЗИ. 

Замечания и предложения, поступившие в ромкох открытого об- 
суждения но форуме, будут включены в рабочие материалы и про- 
онализираваны во время заседания Комитета, на котором будет рас- 
смотриваться донный законопроект. Интернет-обсуждение зоконо- 
проектов в практике роботы комитетов Верховной Рады Укроины 
является новой формой сотрудничества с общественностью. 

Текст законопроекто "О внесении изменений в Зокон “О радио- 
чостотном ресурсе Укроины”, объяснительной зописки и других до- 
кументов можно найти но Интернет-стронице проекто СР: 
№Мр://9рытетемиз.ио/оКг/асвуйуЛгедиепсу/. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Чуть более года назад в РА 2/2003 мы уже публиковали статью [1], посвященную конструкциям модных сейчас Е-Н антенн, 
снабдив ее весьма пространным редакционным комментарием. Ниже приводим результаты очередных исследований того же ов- 
тора в этой области - описание весьма экстравагантной антенны, изгатовленной из двух бачков для вываривония белья. ОтмЕ- 
чоя оригинальность идеи и призывая радиолюбителей не бояться экспериментировать, все же заметим, что все положения пре- 
дыдущега редакционного комментария астаются в силе и па отнашению к данной разработке. 


Снова о Е-Н антеннах 


В продолжение моих экспериментов бы- 
ло решено построить Е-Н онтенну для 
диопозона 160 м. Мотериопом для ее из- 
готовления послужили два бочко для вы- 
воривания белья. Они изготовлены из тон- 
КОГО ОЦИНКОВОННОГО СТОЛЬНОГО Листа и 
имеют следующие розмеры: диаметр дни- 
що 324 мм, верхний диометр 384 мм, вы- 
сото 380 мм. Безусловно, более предпо- 
чтительным было бы применение меди или 
олюминия, но для диопазона 160 м цинк 
токже обеспечивоет вполне приемлемые 
хороктеристики. Антенна предстовпяет 
собой “дипольную” конструкцию, состов- 
ленную из бочков, обращенных днищоми 
друг к другу. Между собой они соедине- 
ны с помощью трех деревянных, пропитан- 
ных порафином стоек (рие.1). Дополни- 
тельно по центру расположена полизти- 
леновоя трубо диометром 50 мм, котороя 
служит коркосом для “изопирующей котуш- 
ки’, состоящей из 10 витков провода 
ПЭВ-2 диаметром 1,5 мм. Эта котушко 
преднозночено для снижения уровня излу- 
чения соединительных проводов. 

К внутренней стороне днищо нижнего 
элементо крепится металлический флонец 
с коротким (150 мм) отрезком трубы. В 
трубу встовлен метровый отрезок поли- 
пропиленовой трубы диометром 50 мм, ко- 
торый одновременно служит коркосом 
для катушки, настроивающей систему в ре- 
зонанс. Это конструкция не является оп- 
тимопьной, а тем более всепогоднай, и 
представляет собой всего лишь мокет, но 
котором автор хотеп продемонстриро- 
вать принцип построения Е-Н онтенн это- 
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го диопазона. Итак, проследим полно- 
стью конструкцию онтенны. 

1. Верхний элемент, обращенный дни- 
щем вниз. 

2. К днищу присоединяется один вывод 
“изолирующей котушки”. 

3. Второй ее вывод пропускается во- 
внутрь верхней трубы (жепотепьно по цен- 
тру], устоновленной между днищоми. 

4. Нижний элемент, оброщенный дни- 
щем вверх. В днище по центру делоется 
отверстие, прибпизительно ровное внут- 
реннему диаметру верхней трубы. 

5. Метоллический флонец, прикреплен- 
ный к днищу изнутри нижнего элементо. 

6. Нижняя полипропиленовая труба, 
вставленноя в фланец, на каторую нодет 
коркос для катушки. 

7. Основная, “резонансная”, катушка. 
Ее ночало соединяется со вторым выводом 
“изолирующей” катушки проводом, прохо- 
дящим внутри кок верхней, ток и нижней 
трубы. Расстояние начола котушки от дни- 
ща - около 200 мм. Заметьте, катушко 
распологается внутри нижнего элемента. 
Канец катушки присоединяется к цент- 
рольной жипе питающего кабепя. 

8. Оплетка кобеля проводам, проходя- 
щим внутри как нижней, ток и верхней 
труб, по возможности ближе к стенке, че- 
рез отверстие в верхней трубе, поближе 
к ее нижней части, присоединяется к но- 
ружной части днища нижнего элементо. 

Выбирая тия фазирующе-соглосующей 
цепи, я остановился но варионте с после- 
довотельным резононсом и применени- 
ем Г-Т-контура (рис.2). На сойте овторов 
концепции [2] доступна прогроммо для 
расчетов этой цепи. Ее можно условно 
предстовить в следующем виде: 

Г-контур, преоброзующий выходное со- 
противление трансивера в промежуточное 
значение, приблизительно равное сопротив- 
лению излучения антенны (25...35 Ом), о 
также вносящий небольшой фазовый сдвиг; 


и |2. 
БУИУ\— 
тх Г5 


с 


Т-контур, преднозноченный для обес- 
печения требуемого фозового сдвиго с 
учетом внесенного Г-контуром; 

котушка, составляющая совместно с 
емкостью между элементоми последово- 
тельный контур, настроенный на требуе- 
мую чостоту. 

Фазирующе-согласующую цепь можно 
смонтировать непосредственна на антен- 
не, одноко я предпочел следующую кон- 
фигуроцию: резонансноя катушко но ан- 
тенне - питоющий кабель - Г-Т-контур воз- 
ле тронсивера. Дело в том, что в дальней- 
шем я предпологол преоброзовоть эту 
конструкцию в двухдиопазонный ворионт 
путем закарочивония с помощью ВЧ-ре- 
ле чости витков резанансной катушки со 
стороны “холодного”, т.е. подключенного 
к питоющему кобелю концо, для получе- 
ния резонансо в диопазоне 3,5 МГц и 
соответствующей коммутации Г-Т-конту- 
ро. Коммутация же двух отдельных цепей, 
находящихся под очень высаким ВЧ-напря- 
жением, сопряжено со зночительными зо- 
тротами. Но выбранноя конфигуроция 
требует применения кабеля с электриче- 
ской длиной, кротной половине длины 
волны, ток нозывоемого попуволнового 
повторителя, поскольку сопротивление из- 
пучения онтенны, по определению овто- 
рав, находящееся в пределох 30 Ом, не 
соответствует волновому сопротивлению 
питоющего кабеля. В противном случае 
неизбежны дополнительные потери. 

В качестве Сз и С, входящих в состав 


фазирующе-соглосующей цепи, подойдут 
переменные конденсаторы от старых ро- 
диовещотельных приемников, у которых 
соединяют пороллельно две секции и до- 
бовляют конденсаторы постоянной емко- 


сти: 1000 пФ для Сзи 1500 пФ для С, Ко- 


тушки наматывоют на полиэтиленовых 
коркасах диаметром 50 мм: [5 содержит 
18 витков проводо ПЭВ-2 диометром 
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АМТ. 
и, 
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2 мм, о Ш- 11 витков того же проводо. 
Что косоется катушки р, та вночоле бы- 
ла попытко номототь ее на вышеукозон- 
ной трубе диаметром 50 мм. Однако ее 
длина оказолось довольно большой, по- 
этому на трубу был надет дополнитель- 
ный пластмоссавый каркос диаметром 
100 мм, на котором и было номотоно ко- 
тушка р, состоящоя из 78 витков прово- 
да ПЭВ-2 диометром 1,5 мм. 

Изготовленноя онтенна с подключен- 
ным кооксиальным кобепем было смон- 
тирована но четырехметровой мачте, ус- 
тановленной но служебном помещении 
6х8 м и высотой 4 м, роспопоженном 
на крыше 16-этожного домо 16х28 м. Кок 
утверждают авторы концепции [2], на 
чостотох диопозона 160 м многоэтажное 
строение можно россматривать кок “тол- 
стую мачту”. Для проверки доннога пред- 
полажения и было выбрано это здание. 
Антенно запитыволось отрезком кодкси- 
ольного кабеля с волновым сопротивле- 
нием 75 Ом. Кабель вертикально спус- 
колся вниз, а затем был уложен по кры- 
ше. 

Автор четко предстовляет себе, что 
данные розмеры элементов антенны, об- 
розующих емкость, моловаты для дио- 
пазона 160 м. Нормальная конструкция 
должно бы выглядеть следующим обро- 
зом: дво цилиндра диометром окопо 40 
СМ и длиной 125 см с расстоянием меж- 
ду ними 40 см, т.е. общоя высото - при- 
мерно 3 м. В ворианте овторо абщая вы- 
сото ровна 108 см. Однако меня вдох- 
новило то, что \/ОКРН использовол ан- 
тенну для диопозона 20 м, у которой 


отношение диометра цилиндра к его дли- 
не было равно 0,86. 

Испытония онтенны было решено про- 
вести во время СО \М/М/ 160т С\ кон- 
тесто. К сожапению, из-з0 нехвотки сво- 
бодного времени удалось поробототь 
только одну ночь (с 21.30 (Л 25 до 03.30 
ЦТ 26 января 2003 г.], но и этого окозо- 
пось достаточно, чтобы сделоть опреде- 
ленные выводы. В общей сложности 30 6 ч 
работы проведена 150 050, срабатано 
33 страны. Робота проводилось в основ- 
ном на поиск, но СО проведено около 20 
С50. Для начоло вроде бы неплохо, но... 

1. Все сроботанные строны находятся в 
секторе, ограниченном Нидерлондоми, 
Бепьгией, Кувейтом, Тоджикистаном, Уро- 
лом. С омериконского континента слы- 
шол только УЕТИХ, но он "ходил" на по- 
иск, Г 

2. В начоле работы я у некоторых кор- 
респондентов зопрошивол реальный КТ. 
Иностронцы, не понимая, о чем я у них 
спрошивою, довали 599 и оббревиатуру 
строны. Зато ЧАЫХ и ЧАЯАТ доли 579. 
Негусто для усилителя с Ца=1200 В, 
ю=0,5 А и антенны, расположенной но 
крыше 16-этажного здания, стоящего на 
возвышенности. 

3. Во время работы ноблюдолись неко- 
торые “странности”. Так, нопример, стон- 
ции Кувейто, Нидерлондов отвечали с 
первого розо. В то же время некоторые 
достаточно громко идущие станции Юго- 
славии, Чехии упорно не хотели отвечать 
но мой вызов. Были станции, которые пе- 
респрашивали мой позывной по несколь- 
ко роз, хотя ноходились они бпиже. 


4. Пытался я работать и на частотох вы- 
ше 1845 кГц. Отвечают, но вяло. Особен- 
но “понравилось” вызывать С6РЯ, “стоя-, 
щего” но чостоте 1869 кГц. Около 10 
подходов к нему оказались безуспешны- 
МИ. 

5. Однако есть один положительный 
момент. Как мой дом, так и это 16-этож- 
ное здоние ноходятся неподолеку от це- 
лого. ряда высоковольтных ЛЭП. И если на 
[пуеце@ Уее шум в сырую погоду порой 
доходит до 9 болпов, то с этой онтенной 
уровень шума не превышол 5 боллов. 

Кокие же выводы можно сделоть? Ясно, 
что утверждение о “толстой мочте”, мяг- 
ко говоря, некорректно. Близко роспо- 
поженноя к антенне железобетонная кры- 
шо делоет свое дело. А поднятие даже то- 
кой миниатюрной конструкции на мини- 
мольна необходимые А/8, что составляет 
20 м - задача уже не простая. И здесь на- 
чиноешь зодумывоться: о не лучше ли но 
этой же сомой крыше устоновить токой же 
высоты вертикал с противовесомие 

Пока ответ дать не могу: это еще пред- 
стоит проверить и сравнить. Другое дело - 
частный сектор, где общоя площодь усадь- 
бы состовляет 6...10 соток. Здесь можно 
пойти на опредепенные зотроты, устано- 
вить хорошую мачту, а на нее Е-Н антен- 
ну, да еще в двухдиопазонном ворианте. 
Это будет хорошим решением проблемы. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Одной из серьезных проблем, с которой сталкиваются родиолюбители, работающие в эфире, является фильтрация высоко- 
частатных помех, прасачивающихся ат работающего передатчика в сеть питония. Данные помехи могут нарушать нормальную 
работу другай родиаоппаратуры и зачастую являются причиной канфликтов радиолюбителей с соседями. Проблема усугубля- 
ется, если передатчик работает в нескольких любительских диапазонах. В этом случае приходится использовать несколька ре- 
жектарных фильтров. Два альтернативных варианта борьбы с сетевыми помехами описаны в данной статье. 


Фильтры помех 


И. Григоров, РКЗИК, г. Белгород 


При работе передотчико но нескольких 
любительских диапазонох для предатвро- 
щения просочивония сигнало передотчи- 
ка в электрическую сеть необходимо ис- 
пользовоть несколько режекторных конту- 
рав. Схемы таких фильтров неоднократно 
описывались в радиолюбительской лите- 
ротуре, например в [1]. Однако токое 
конструктивное решение оказывается до- 
вольно громоздким. 

Это побудило овтора к проведению 
экспериментов © симметричным ре- 
жекторным перестраиваемым 
фильтром. Схемо и конструкция фильт- 
ро понятно из рис.Т. Катушки 11, 12 пред- 
ставляют собой несколько витков двух- 
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жильного сетевого проводо, намотонно- 
га на оправке диометром 2...3 см и дли- 
ной несколько сонтиметров. Совместно с 
воздушным перестроивоемым конденсато- 
ром от старых родиоприемников котушки 
образуют пороллельный калебательный 
контур, имеющий резонансы на радиолю- 
бительских диопазонах, в которых необ- 
ходима осуществить подовление высоко- 
частотной энергии. Возможность перест- 
райки частоты подовления фильтра позво- 
ляет использавоть его для подавления вы- 
сокочостотных токов на нескольких диапа- 
зонах работы усилителя мощности. 
Котушка 13 содержит 1-3 витко проводо, 
намотанного поверх 1, Е2. Количество 


витков зовисит от мощности передотчико. 
Для индикоции настройки фильтро но чо- 
стоту передатчико служит светодиод УО] 
типа АЛЗО7. Фильтр соброн в корпусе из 
стеклотекстопита. 

Симметричный режекторный филыр, па 
моим ноблюдениям, имеет немного мень- 
шее подовление по сравнению с фильтром 
на отдельных контурох. Тем не менее, во 
мнагих случаях его применение позволя- 
ет устронить проникновение высокочостот- 
нога сигнало от усилителя мощности в 
сеть. 

Поглощающий дроссель 

Поглощающие дроссели автор видел 
на одном из передоющих центрав бывше- 
го СССР. Их установливоют на стойкох 
блоков питания радиопередоющих уст- 
ройств. Применение но служебном ро- 
диоцентре совместно с передатчиком 
большой мощности режекторных контуров 
в сети питония далеко не всегдо возмож- 


но. Дела в том, что служебные передат- 
чики, как правила, можно перестраивать 
в широком диопазане частат. Для борь- 
бы с сетевыми помехами в этом случае не- 
обходимо было бы использовать или мно- 
жество отдельных фильтров, или несколь- 
ко перестроиваемых режекторных фильт- 
ров. 

Существует и другой неприятный эф- 
фект, который проявляется при использо- 
вании режекторного фильтра в сети пита- 
ния; режекторный фильтр отражает высо- 
кочастотную энергию, распростроняющу- 
юся по проводам сети, обротно к блоку 
питания передатчика. Это приводит к та- 
му, что блок питания передатчика может 
стать частью излучающей системы. Излу- 
чаемая им высокочастотноя энергия создо- 
ет помехи в работе других радиотехниче- 
ских устройств. Возможны также серьез- 
ные сбои в работе систем электропитания 
передатчиков и его блоков автоматики. 

Вот для устранения этих неприятных яв- 
лений и используют поглощающие дрос- 
сели. Поглощающий дроссель представпя- 
ет собой котушку, намотанную двойным 
проводом и помещенную в металлический 
бак с поглощающим высокочастотную 
энергию материолом [обычно это сожо, 
графит, мел и наполнитепь, смешанные в 
эпоксидном компаунде]. Как провило, по- 
глощающие дроссели установливоют на 
входе блоков питония, по сети перемен- 
ного тока, а также на их выходе, по це- 
пи постоянного токо (рис.2). Поглощою- 
щие дроссепи, преднозноченные для уста- 
новки в трехфазной сети переменного 
напряжения, имеют некоторые конструк- 
тивные отличия. 

Поглощоющий дроссель представляет 
собой октивную нагрузку для токов высо- 


Бак с 
поглощающим 
компаундом 


Ксети 220 В 


кой частоты, которые распространяются 
либо от передатчико в электрическую 
сеть, либа из электрической сети в пере- 
датчик. Попов в поглощающий дроссель, 
высокочастотноя энергия поглощается 
компаундом. Следовотельно, нет отраже- 
ния высокочастотной энергии от дроссе- 
ля, отсутствует режим стоячих волн на 
проводах, идущих от блоков питания. В то 
же время, высокочастотноя энергия не 
проникает от передатчика в эпектричес- 
кую сеть и обротно 


\01 


К сеты 2208 


в 


Блок питания 
передатчика 


Анодное 
напряжение 


Автор собрал и испытал в’работе со- 
модельные поглощающие дроссели. Ко- 
тушка дросселя содержит 20 витков сете- 
вого провода, намотанного на каркасе ди- 
ометром 30 мм. Эта катушко помещена 
в металлическую банку из-под кофе, з0- 
полненную поглощающей смесью. Смесь 
состоит из толченого угля и толченого 
белого мела в пропорции 70% угя и 
30% мела. Этот порошак тщательно роз- 
мешан в растворе парафина с канифолью 
{80% порафино и 20% канифоли). Попу- 


7, 
1%. 


Бакс 
поглощающим 
компаундом 


Ктрансформатору 


К 
передатчику 


чоется компаунд очень густой консистен- 
ции, которым зотем заливают банку с ло- 
мещенной внутри катушкой. После попно- 
го остывания компоунда поглощающий 
дроссель готов к работе 
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Безопасный блок питания антенного усилителя 


В.В. Свет, г. Запорожье 


У вас дома телевизор с пультом дистанционного управления, 
которым вы, лежа на диване, включаете /выключоете телевизор, 
ощущая всю прелесть цивилизации. Для улучшения качества 
приема вы приобрели антенный усилитепь, естественно, с 
блоком питания. Однако, в отличие от телевизора, блок питания 
включен в сеть 220 В постоянно и вашему пульту не подвластен. 
Засыпая ипи уходя из дому, вы ощущаете некоторое 
беспокойство при мысли о том, что в доме осталось включенным 
в сеть устройство, общепризнонно являющееся весьма 
ненадежным в смысле пожарной опасности - “импортный” блок 
питания антенного усилителя. 

Предлагаю простую передепку блока питония, делающую его 
обсолютно безопасным и даже экономичным. Суть доработки 
сводится к тому, чтобы понижающий трансформатор блока 
питания антенного усилителя, включенный в сеть 220 В 
постоянно, заменить тронсформатором тока, включаемым 
последовотельно с телевизором. Таким образом, напряжение 
на первичной обмотке можно снизить до ничтожно малого, 
безопосного (порядко 3 В] и практически обесточивать блок 
питания при выключении телевизоро пультом. 

Для доработки взят блок питания с выходным 
стабилизировонным нопряжением 12 В при токе нагрузки до 


100 мА (сердечник трансформатора Щ12х]2, обмотка 
выполнено на каркасе из двух секций). Первичная обмотка 
удалено и вместо нее намотано 160 витков провода ПЭВ-2 
0,31 [диаметр провода выбран под ток потребления 
телевизора по сети, равный 0,25 А). Вторичная обмотка и 
плата стабилизатора изменениям не подвергались, за 
исключением того, что для защиты микрасхемы стабилизатора 
78112 от перенопряжения по входу установпен стабилитрон 
КС518А. 

Далее, в нижней части корпуса установлена приборная 
розетка для подключения телевизора. Один провод от входной 
вилки соединен напрямую с одним из гнезд приборной 
розетки, о второй провод - через первичную обмотку 
трансформатора токо. 

Учитывая тот факт, что телевизоры и компьютеры снабжены 
импульсными блокоми питания, рассчитанными на роботу 
при пониженных до 160 В нопряжениях питающей сети, 
можно, используя приведенный выше способ “заема” 
напряжения из входного напряжения питония этих приборов, 
осуществить безопасное, выключаемое вместе с основным 
потребителем, питание иных маломощных устройств (модем, 
лампа освещения робочего места и т.д.). 


Устройство для 


автоматической 


записи телефонных переговоров 


А.В. Доманчук, г. Бобруйск, Беларусь 


Основу устройства составляет реле от 
блокиратора спаренного обонентского 
комплекта АТСК 50/200 (100/2000). Это 
реле имеет конструктивное зомедление (4 
слоя луженого медного провода диамет- 
ром 0,51 мм). Россмотрим принцип рабо- 
ты донного устройства, схема которого по- 
казона на рисунке. 

Абонент снял трубку телефонного ап- 


парата. Срабатывает реле К] и одной по- 
рой контактов подоет питание на магни- 
тофон, предварительно установленный в 
режим “Запись”. Другоя пара контоктов 
подключает вход магнитофона к линии, 
могнитофон начинает записывоть. Во вре- 
мя набора номера разрывается абонент- 
ский шлейф, но реле не отпускоет, так как 
оно имеет конструктивное замедление. 
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На ленту записывается набираемый но- 
мер, а при ответе вызываемого обонен- 
та - разловор. Когда вызывающий абонент 
кладет трубку, реле К1 отпускает, отклю- 
чоя питание и линию от магнитофона. 
При входящей связи через данное устрой- 
ство и вызывные цепи телефонного аппо- 
рата протекает индукторный ток вызова. 
Но репе в этом спучае не срабатывает, 
так как его обмотки зашунтированы кон- 
денсотороми. При ответе обоненто сро- 
батывает реле К], и далее происходят 
процессы, описанные выше. 

В качестве регистрирующего устройст- 
ва подойдет любой могнитофон с любым 
питанием. Во время экспериментов для 
питония маснитофоно автор использовал 
сеть 220 В, и реле без проблем коммути- 
ровало это нопряжение. Магнитофоном с 
квазисенсорным управлением можно уг- 
равлять с помощью дополнительных кон- 
тактов реле. 

Преимущества данного устройство: 

не требуется внешнее питание; 

работоспособность не зависит от по- 
лярности телефонной линии; 

высокоя гразоустойчивость. 

Конденсаторы СЗ и С4 защищают вход 
магнитофона от постороннего напряжения 
в линии и не позвопяют низкоомному вхо- 
ду магнитофона шунтировать телефон- 
ную линию. Рабочее напряжение всех 
конденсаторов 160 В. 


В третьей части статьи о генераторе качающейся частоты, предназначенном для радиолюбительских измерений, 
речь пойдет о канструктивных особенностях прибора. 


НКЦИОНАЛЬНЫЙ гене 


ато качающейся частоты 100 кГц..2 ТТЦ 


{Продолжение. Начало см. в РА 2, 3/2004) 


В составе ГКЧ имеются два УПТ, выход- 
ные сигнапы которых поочередно комму- 
тируются. Их можно наблюдать на экро- 
не осцилпографа одновременно в виде 
двух линий развертки. Возможна комму- 
тоция с чостотой розвертки, при которой 
используются импульсы обратного хода 
пилообразного напряжения (нижнее по 
схеме положение переключотепя В12], и 
быстрая коммутоция с частотой 70 кГц, 
при которой используется внутренний ге- 
нератор с частотой 70 кГц (верхнее по 
схеме положение В12]. Недостатком мед- 
ленной коммутоции является увеличение 
заметности мерцания луча осциллографа. 
При быстрой коммутации мерцоние мень- 
ше, но появляется незночительноя за- 
светка между линиями развертки (круть- 
ми фронтами коммутации сигналов УПТ). 
Режим работы осциллографа по верти- 
кольному отклонению выбран 0,5 В/дел. 
кспериментольно по наименьшей 30- 
метности фронтов переключения. Входные 
сигналы коммутотора 0,75 В/дел., выход- 
ной 0,5 В/дел. Коммутированный сигнал 
двух УПТ через вывод 14 платы упровле- 
ния, контакты кнопки КМЗ поступает на 
вход ‘усилителя вертикального отклоне- 
ния осциллогрофа. 

УПТТ состоит из двух плат: П2 (УП. 
и 3 (УПТТ.2]. УПТТ.1 выполнен на опе- 
рационном усилителе К544УДТЬ. Блого- 
даря большой отрицательной обратной 
связи его коэффициент усиления по напря- 
жению равен двум. УПТ\.Т выполняет 
функцию буферного элементо с большим 
входным сопротивлением и низким вы- 
ходным. Все остольное усиление по но- 
пряжению осуществляется в первом ОУ 
УПТТ.2, выполненном на К544УД2А. Ко- 
эффициент усиления его в режиме “х1” 
равен 375, а в режиме “”х10” - 3750. 
Вторая секция тумбпера В17 использует- 
ся для переключения коэффициента уси- 
ления УПТТ.2, а первой секцией В17 пе- 
реключается режим центровки для каждо- 
га из режимов усиления. Второй ОУ 
(К544УДТЬ] инвертирует сигнал, но не 
дает усиления по напряжению. Но него 
заведены метки (вывод 7 ПЗ). Сформиро- 
вонный сигнал УПТ], с наложенными на 
нега метками, поступоет с вывода 2 пла- 
ты ПЗ на вход | коммутотора (вывод 16 
1). Входной сигнал УПТ! можно умень- 
шать плавно (потенциометром Е З6] и сту- 
пенчато (переключателем В15]. При на- 
жатии кнопки КМ] удобно осуществлять 
центровку_УПТ при ноличии входного 
сигнала. Ножотием кнопки К№М2 можно 
контролировать напряжение, снимаемое 
с датчика АРМ. Напряжение датчика АРМ 


отрицательной полярности, но так как 
УГТ инвертирующий, то линия развертки 
смещается вверх. УПТ1.1, КМ1, 36, В15, 
КМ2, К67 и К6В помещены в металличе- 
ский экран. 

УПТ2 тоже состоит из двух плат. УПТ2.1 
играет роль буферного усилителя с боль- 
шим входным сопротивлением. Его коэф- 
фициент усипения равен 12,5. В состав 
УПТ2.2 входят дво ОУ: К544УД2А и 
К544УДТЬ. Усиление первого усилителя 
равно 60, второй ОУ - инвертирующий с 
усилением, ровным единице. Метки посту- 
пают на вывод 7 УПТ2.2. Сформираван- 
ный сигнап УПТ2 с ноложенными на не- 
го метками поступает с вывода 2 П5 на 
вход 2 коммутатора (вывод 15 П1]. УПТ2.1 
и №37 помещены в металпический экран. 

Амплитуды сигналов УПТ, указанные 
на схеме рис.2, соответствуют розмоаху 
синусоиды в 2 деления на осциплогрофе 
при амплитуде сигналов на входах 
УПТ 1 мВ и частоте 1 кГц. Положения КЗ6 
и 37 при этом должны быть верхними по 
схеме, о переключатель В15 должен но- 
ходиться в положении | мВ/дел. При но- 
стройке УПТ2 переключатель В16 нужно 
устоновить в верхнее по схеме положе- 
ние. 

Прямоугольные чостотные кварцован- 
ные метки и внешняя частотная метка 
формируются в блоке Б1З. Кварцованные 
метки получаются путем подачи на сме- 
сительный диод одновременно коротких 
импульсов кварцованной частоты и высо- 
кочастотного сигнола генератора качаю- 
щейся частоты. При каждом “сближении” 
частоты ГКЧ с очередной гармоникой 
кворцованных импульсов появляется сиг- 
нал в виде кратковременных биений с 
розностной чостотой. Из этого сигнало, 
усиленного усилителем с ограниченной 
сверху полосой пропускания, формируют 
ся прямоугольные метки. Таких форми- 
рователей в 613 четыре: для меток 100, 
10, Ти0,1 МГц. Прямоугольные частот- 
ные метки, сформированные в Б13, через 
резисторы К60-К6З поступают на кон- 
такты переключотеля В19, с помощью 
которого возможен выбор одной из ком- 
бинаций: 100; 100+10; 10; 10+1; 1; 1+0/1; 
0,1 МГц. Сопротивления резисторов К6О- 
®63 подобраны таким оброзом, чтобы 
размох меток на экране осциллографа 
был таким; | дел. для меток 100 МГц; 
0,8 дел. для меток 10 МГц; 0,6 дел. для ме- 
ток | МГц; 0,4 дел. для меток 100 кГц. 

В верхнем положении тумблера В13 к 
частотным меткам подмешивается метка 
середины кочания. Эта смесь меток посту- 
пает на средний контакт верхней по схе- 


А.А. Кравченка, Черниговскоя обл. 


ме секции переключателя В14. Метко 
ручного качания подается на средний 
контакт нижней секции В14. С В14 мет- 
ки поступают на входы для меток УПТ] и 
УПТ2 для последующего наблюдения но 
экроне осциллогрофо. Контакты В14 со- 
единены таким образом, что в любом 
его положении метка ручного качания и 
смесь частотных меток с меткой середи- 
ны качания всегда подключены к разным 
УПТ. 

При формировании внешней метки в 
Б1З на смесительный диод подаются вы- 
сокочастотный сигнал [КЧ и внешний ро- 
диочастотный сигнал. Усиленный сигнал 
внешней метки в виде кротковременных 
биений поступает на вывод 8 блоко Б13 
и далее на вывод | усилителя внешней 
метки ПТ, в котором он усиливоется до 
требуемого уровня. Пройдя потенцио- 
метр 58 и аттенюатор В18, сигнал внеш- 
ней метки через контакты переключоте- 
пя 816 поступает но вход УПТ2.2 для 
дольнейшего усиления и наблюдения но 
экране осцилпографо. 

Устонавливоя размах внешней метки на 
экране осциллографо, равным 4 делени- 
ям, с помощью оттенюатора В18 и потен- 
циометро К58 и используя гродуировку 
В18 и К58, можно измерять уровень ВЧ- 
сигнала на входе внешней метки в ДБ/В 
[сттенюатор В18 и потенциометр К5В от- 
гродуированы для роЗмахо внешней мет- 
ки на осциллографе в 4 деления). Поло- 
жения аттенюатора В18 для уровней 
—20 дБ/В, —10 дБ/В и О дБ/В не отгроаду- 
ированы, так как при измерении уровней 
сигналов, больших чем —30 дБ/В, смеси- 
тель внешней метки, а возможно, и уси- 
литель внешней метки П7 перегружены и 
точность измерений мала. Для измерения 
уровней ВЧ-сигнолов, больших —30 дБ/В, 
на вход внешней метки нужно устанавли- 
вать оттенюатор. Для измерения же уров- 
ней, меньших —60 дБ/В, на вход внешней 
метки подключают широкопопосный уси- 
литель с известным коэффициентом уси- 
ления. 

С потенциометра К58 сигнол внешней 
метки также поступает на вход формиро- 
вотеля прямоугольной внешней метки П&. 
Сформиравонный импульс прямоуголь- 
ной внешней метки отрицотельной по- 
лярности розмахом 15 мВ с вывода 2 
платы П6 подоется на верхний по схеме: 
контакт переключотеля В18. В верхнем по- 
ложении переключателя В18 прямоуголь- 
ная внешняя метко поступает на вход 
УПТ2.2, где она усиливоется до требуе- 
мого уровня и инвертируется для после- 
дующего наблюдения но экране осцилло- 


РА 42004 


графа. Потенциометром 58 можно изме- 
нять уровень метки на входе П, добива- 
ясь наилучшего формирования прямо- 
угольной внешней метки. 

Конструкция и детали. Для изго- 
товления корпусов и плат высокочастот- 
ных блоков использовался фольгирован- 
ный стеклотекстолит и припой. Корпус 
прибора выполнен из стального листа 
толщиной } мм. Стенки корпуса и пе- 
редняя панель закреплены потайными 
винтами МЗ на каркасе, сваренном из 
стольного уголка сечением 1,7х1,7 сми 
толщиной 2 мм. Размеры корпуса 
490х160х220 мм, лицевой панели ГКЧ - 
408х155 мм (рис.3}, лицевой панепи бло- 
ка питания - 73%155 мм. 

Блок питания отделен от основной схе- 
мы металлической перегородкой, на ко- 
торой закреплены фильтры питающих но- 
пряжений. Вентиляционные отверстия про- 
сверлены только в верхней и нижней ча- 
стях отсека блока питония. На перед- 
нюю панель блока питания, на два 7- 
контоктных разъема, через резисторы 
сопротивлением 10 Ом выведены все пи- 
тоющие напряжения: +12; -12; +5; —5 В. 
Но эти же разъемы из блоко питония 
подведены два слаботочных регулируемых 
напряжения: 0... 12 и 0...27 В. Их зодума- 
но использовать для питания различных 
внешних устройств при настройке с помо- 
щью ГКЧ: напряжение 0..12 В можно ис- 
пользовать в качестве напряжения АРУ 
при настройке селекторов телевизион- 
нык каналов, о напряжение 0...27 В - для 
перестройки частоты различных устройств, 
использующих варикапы. Резисторы 
10 Ом защищают стабилизаторы блока 
питания от случайных внешних коротких 
замыканий. Но передней панели блока 
питания есть кнопка, включающая в цепь 
подачи нопряжения 0...27 В резистор со- 
противлением 100 кОм. Эта функция по- 
могает проверить цепи питания варикапов 
различных устройств на ноличие утечек. 

В блоке питония использован тронс- 
фарматор от магнитофоно Маяк-231 (без 
переделки). Стабилизоторы блока питания 
рассчитаны на максимольно возможные 
токи потребления: 600 мА по цепи +12 В, 
150 мА по цепи —12 В, 100 мА по +5 В, 
100 мА по -—5 В, 60 мА по +35 В (реаль- 
ные максимальные токи, измеренные в 
конструкции автора, составляют соответ- 
ственно 540, 100, 55, 45 и 42 мА). 

На передней панели ГКЧ устоновлены 
все элементы и узлы провой части схемы 
рис.1, включоя переключотели ВТ, В2, В4 
и потенциометр К2, а также все элемен- 
ты и узлы схемы рис.2. Непосредственно 
к передней панели гайками присоедине- 
ны все переключатели, все кнопки, пере- 
менные резисторы, и все гнезда, кроме 
распопоженных на блоках 611, Б12 и 
513. Эти блоки с закрепленными на них 
гнездами крепятся к передней панели 
винтами и гайкоми МЗ, а гнезда выстуло- 
ют из передней панели через просверлен- 
ные в ней отверстия. Аттенюатор 
20...120 дБ (512} размещен на передней 
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панели в ее нижней части, коммутатор 
БТ] - в средней, а формирователь час- 
тотных меток (Б1 3] - в нижней правой чо- 
сти [рис.3]. 

Плоть 2 и П4 изготовлены из двусто- 
роннего фольгированного текстопита с 
развадкой цепей со стороны деталей и с 
использованием слоя, противоположного 
деталям, в качестве корпусного провода. 
Эти платы с помощью пайки крепят кар- 
пусным слоем к метолпическим крышкам 
резисторов ®3З6 и КЗ7. Входные элемен- 
ты обоих УПТ вместе с платоми П2 и 4 
помещены в экраны из танкой жести. Эк- 
раны крепят винтоми к передней понели. 
Плата ПЗ прикреллена к лицевой пане- 
ли вблизи П2 с помощью металлических 
кронштейнов, а плата Пб вместе с пла- 
той 5 с помощью кронштейнов устонов- 
лена ниже переключателя ВТ8. Плота уп- 
равления П1 с помощью удлиненных ме- 
толлических кронштейнов располагается 
в средней части корпусо, а плата ПТ зо- 
креплена на корпусе формирователя чо- 
стотных меток Б13. 

Резисторы и диоды, относящиеся к мно- 
гоступенчатым переключотелям, распаи- 
ваются непосредственно на выводах этих 
переключателей. Плоты П1, ПЗ, П5-ПУ из- 
готовлены из двустороннего фольгирован- 
ного. текстопита. Фольга со староны рас- 
положения деталей используется в качест- 
ве корпусного проводо, а цепи разведены 
с противаположной стороны. Со стораны 
деталей в радиусе | мм вокруг отверстий 
для установки деталей удаляется фольга. 
При креплении плат к передней понели ис- 
пользуются винты МЗ. В кронштейнах креп- 
ления сверлятся отверстия и нарезается 
резьба для винтов. Кронштейны должны 
иметь электрический контакт с корпусной 
частью плат, закрепленных но них. 

При настройке ГКЧ передняя панепь 
должно выдвигаться вперед, обеспечивоя 
доступ ко всем элементам схемы, установ- 
ленным на ней. Для этого нужно использо- 
вать удлиненные провода, соединяющие 
переднюю понель с блокоми внутри кор- 
пуса. 

В нижней части корпуса расположена 
конструкция, состоящая из блоков Б1-Б5, 
БУ. Выходы генераторных блоков и вхо- 
ды коммутоторо Б7 соединяются разъ- 
емным способом без использования ка- 
белей. Таким же способом соединен и вы- 
ход Б8 со вхадом Б9. Но задней стенке 
корпуса закреплен генеротор 0,1...60 МГц 
(56, а блаки Б8-Б10 установлены на тек- 
столитовой плате, зокрепленной с помо- 
щью уголка к верхней задней чости ме- 
таллического каркаса корпуса. Входы и 
выходы не радиочастотных сигналов (кро- 
ме входа внешнего датчика АРМ), а так- 
же питающие напряжения подключены 
через фильтры [рис.4, 5], уменьшающие 
уровень радиопомех, создаваемый ГКЧ. 

Для уменьшения внешних наводок, в 
также уменьшения родиопомех, экраниро- 
ванным проводом выполнены цепи: датчи- 
ка АРМ, сигнала АРМ, ручного управле- 
ния мощностью ВЧ-сигнала, упровления 


частотой генераторов, модулирующего 
напряжения, входные цепи УПТТ.2 и 
УПТ2.2. В конструкции овтора также эк- 
ранированы цепи питающих напряжений, 
но, возможно, это излишне. Большинство 
детолей широкодоступные, а самое глав- 
ное, нет узлов, которые невозможно из- 
готовить в домошних условиях, не приме- 
няя спожных технолагий. 

Чтобы не использовать дефицитных (на 
время разработки ГКЧ) СВЧ р-нп дио- 
дов, для коммутации радиосигналов автор 
применял высокочостотные герконовые 
коммутоторы собственной разработки, 
имеющие большое затухание в разомк- 
нутом состоянии и малое затухание в з0- 
мкнутом в широком диопазоне частот. В 
коммутаторе Б7 использовоны малого- 
баритные герконы с длиной стеклянной 
калбачки около | см, а в каммутоторах 
ВЯ иВ11 - герконы с длиной калбы око- 
ло 2 см. На герконы надеты тонкие ме- 
таллические трубки [на всю длину стеклян- 
ной колбочки]. Катушки управления гер- 
конами номотаны но каркасы, росполо- 
женные сверху метолпических трубок. В 
местах установки коммутаторов в платох 
прорезаны посадочные места по розме- 
ру изготовленных герконовых коммутато- 
ров. Металлические трубки соединены 
пайками с корпусной стороной плот, а вы- 
воды герконов роспояны на полосковые 
линии, находящиеся с противоположной 
стороны плат. Такая конструкция комму- 
тоторов не нарушает косксиольности ВЧ- 
тракта, а следовотельно, затухание на вы- 
соких частотах минимальное. 

В электронном оттенюоторе все-таки 
установлены четыре СВЧ бескорпусных 
р--п диода 2А5Т7А-2, так как их невоз- 
можно было ничем заменить. Из всех по- 
лупроводникавых диодов только р--п ди- 
оды не нарушают спектра радиосигнала 


при его ослаблении на`частотах свыше 


10...20 МГц и имеют моленькую проход- 
ную емкость (работают как резисторный 
оттенюатор]. Два р--п диада испояьзуют- 
ся в генераторном блоке 470...1000 МГц 
для переключения фильтра второй гармо- 
ники. Возможно на сегодняшний день луч- 
ше быпо бы изменить конструкцию ком- 
мутатара БУ, используя в нем вместо гер- 
конов р--п диоды, а также объединить 
блоки Б7 и Б8 в один. Габориты бпоков 
при этом бы уменьшились, и блоки Б7-Б9 
можно было бы объединить в один. 

Для пойки бескорпусных диодов типа 
2А517А-2 нужно применять припой с низ- 
кой температурой пловления. В датчике 
АРМ, в детекторных головках и измери- 
тепьном мосте КСВ использовоны детек- 
торные СВЧ-диоды 2А201А. Эти диады 
проверены авторам до 1,2 ГГц, уровень 
детектированного ими сигнала, не умень- 
шается с увеличением частоты. В высоко- 
омной детекторной головке автар ис- 
попьзовал диоды Д18. Они таже детекти- 
руют сигналы до 1,2 ГГц, правда, с рос- 
том чостоты уровень сигнало уменьшает- 
ся. Однако для наблюдения АЧХ это не су- 
щественно. В схемах смеситепей 


использованы смесительные СВЧ диоды 
ЗАТИА. Они имеют безвыводную конст- 
рукцию, и паялись непосредственно к 
корпусу диодо, но ни один диод при на- 
гревании не вышел из строя. 

8се постоянные резисторы типа МЛТ. 
Переменные резисторы можно исполь- 
зовать любого типа группы А (с линейной 
характеристикой изменения сопротивле- 
ния). Конденсаторы от | до 15 пФ типо 
КД, от 18 пФ до 0,047 мкФ типа КМ, свы- 
ше 0,047 мкФ [не считая эпектролитиче- 
ских] типа К7З. Можно применять конден- 
саторы и других типов, но обязательно от- 
кажитесь от использования электролити- 
ческих конденсаторов советского произ- 
водства, а в частотно-зависимых от емко- 
сти цепях используйте конденсаторы с 
самым низким ТКЕ. Тумблеры типа МТЗ, 
кнопки - КМ1-]. Переключатель кварцо- 
ванных меток В19 - малогабаритный ти- 
па МПН. Остальные многопозиционные 
переключатели типо ПН. Резисторы, ис- 
пользуемые в аттенюаторах, не должны 
иметь спиральной кановки, прорезанной 
по слою метаплизации резистора, чтобы 
исключить появление индуктивной состав- 
ляющей в их полном сопротивлении но 
высоких частотах. 

Резисторы нестандартного сопротив- 
ления, используемые в аттенюаторе Б12 
и внешнем аттенюаторе 10 дБ, изготав- 
ливают следующим образом. Берут рези- 
сторы с сопротивлением ниже требуе- 
мога [без спиральной канавки]. С одной 
стороны вдоль резистора ножом удаляют 
краску. Резистор подключают к омметру 
(пучше к цифровому] и самой мелкай 
наждачной бумогой ошлифовывают слой 
металлизации вдопь резистора до полу- 
чения требуемой величины сопротивления 
Резисторы покрывают нитрокраской и 


сушот. После сушки их сопротивяения 
проверяют еще раз. Затем выводы рези- 
сторов нужно хорошо залудить вблизи со- 
мих корпусов резисторов, так как в атте- 
нюаторе они будут запаяны с минималь- 
ной длиной выводов. После лужения нуж- 
но проверить, не изменилось ли сопротив- 
ление резисторов более чем на 0,5% от 
требуемого. Резисторы, сопротивление 
которых значитепьно изменилось, лучше 
не использовать. 

Все гнезда, выведенные на переднюю 
панель, - типа СР-50-7ЗФВ. Токие гнездо 
используются, например, для “входо \” в 
осциллографах. Они имеют длительный 
срок службы, а их безрезьбовая конструк- 
ция позволяет быстро соединяться со ште- 
кером. В межблочных высокочастотных 
соединениях использованы разъемы типа 
СР-50-276ФВ, а в местах межблочных 
соединений, где вблизи разъема при- 
шлось бы изгибать кабель под углом 90°, 
применены Г-образные розъемы типо СР- 
50-288ФВ. Кабель для радиочостотных 
соединений нужно применять с волновым 
сопротивлением 50 Ом любого типо, но 
подхадящий по внешнему диометру к ис- 
пользуемым разъемам. Оппетка кабеля 
допжна быть сплошная и плотноя. 

Внешние устройство такие, как детек- 
тарные головки и мост для измерения 
КСВ, конструкция которого показана на 
рис.8, изготовливают с использованием 
гнезд типа СР-50-7ЗФВ, штекеров типа 
СР-50-74ФБ и одностороннего фольгиро- 
ванного текстолито. Размеры внешних 
устройств, которые выдерживоть не обя- 
зательно, но рис.6-В не указаны. Для при- 
близительного определения по рисункам 
этих размеров ориентиром служат разме- 
ры гнезд и штекеров, а для плоты высо- 
коомной детекторной головки - размеры 


диодов Д18. Для соединения детектор- 
ных головок и измерительного мосто КСВ 
с гнездами на передней понели ГКЧ ис- 
пользуются радиочастотные кабели дли- 
ной 20 см с запоянными на их концах 
штекероми типо СР-50-74ФБ. 

Аттенюатор 10 дБ [рис.6] изготавли- 
вают путем соединения гнезда СР-50- 
7ЗФВ и штекеро СР-50-74ФБ металличе- 
ской трубкой длиной 1,1 см, зоглушенной 
с адного конца, с внутренним диомет- 
ром, равным внешнему диаметру задней 
чости штекера СР-50-74ФБ. На зоглу- 
шенном конце трубки сверлят отверстие 
и нарезают резьбу для крепления гнезда. 
Резистор 96,5 Ом одним выводом запо- 
ивают на центральный вывод гнездо, а 
другим - на корпус. Один вывод второго 
резистора 96,5 Ом запаивают на цент- 
рольный вывод штекера и нодевают на 
него цилиндр с отверстием внутри, кото- 
рый предназначен для использовония в 
этом штекере при роспайке оплетки ко- 
беля. Второй конец резистора запоиво- 
ютк этому ципиндру. 

Вывод резистора 71,5 Ом (примеча- 
ние: на рисб (см. РА 3/2004} сопротив- 
ление резистора должно быть не 76,5 Ом, 
а 71,5 Ом тоже подпаивоют к централь- 
ному вываду штекеро. Отверстие в цилин- 
дре для этого нужно расточить в сторону 
так, чтобы резистор 71,5 Ом выступол из 
него на половину своей длины и располо- 
гался параллельно резистору 96,5 Ом. Зо- 
жимной цилиндр с резьбой для зажима вы- 
шеописанной конструкции нужно доро- 
ботать, расточив изнутри круглым напиль- 
ником до получения тонких стенок. Для 
возможности зожимо цилиндра отверт- 
кой с одной его стороны по диаметру 
ножовкой прорезают два углубления. Вся 
конструкция плотна зажимается этим ци- 
линдром. Теперь ’в боковой стенке штеке- 
ро и одновременно в резьбовом цилинд- 
ре нужно прорезать прямоугольное отвер- 
стие 6х8 мм так, чтобы получить доступ к 
незапаянному выводу резистора 71,5 Ом 
[перед вырезанием намечают отверстие и 
розбироют конструкцию]. Когда обе кон- 
струкции собраны, часть со штекером и 
часть с гнездом соединяют пайкой. Несо- 
единенные выводы резисторов соединяют 
внутри конструкции пайкой через проре- 
занное окно. Окна можно не закрывать: 
оно на работу аттенюатора не влияет. Ро- 
бота аттенюаторо проверена на чостотах 
от 0 до 1,2 Пц. В этой полосе ега АЧХ 
практически пинейная. 

Кодксиальные нагрузки и короткозо- 
мыкатель для измерительного моста КСВ 
изготовливают путем запоивания резис- 
тора 50 Ом 0,25 Вт или перемычки меж- 
ду центральным выводом и корпусом ште- 
кера СР-50-74ФБ. Переход 50-75 Ом 
изготавливоют, впояв резистор сопро- 
тивлением 25 Ом между центральными вы- 
водами штекера СР-50-74ФБ и стандарт- 
ного антенного гнезда, используемаго в 
отечественных телевизорох, 
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12) Телефонный импульсный номеронабиратель КР1008ВЖ28 


= КР1008ВЖ28 предстовпяет собой инте- — Основные характеристики КР10088ВЖ28 

_* гральную микросхему (ИМС) импульсного = Чостото наборо номеро......................... линии 10 № 

ом номеронабирателя для кнопочных (клови- — Частото генераторо......... 

_ 9 отура 4х3 кнопок) телефонных аппаротов. — Напряжение питания 

— м —  Донноя ИМС работает при нопряжении — Ток потребпения: 

_х питания 2,5..5,5 В и отличается низким статический .......... лье, 

’= = ‚энергопотреблением. ДИНОМИЧЕСКИЙ ока од а мерило 

у ИМС КРТО08ВЖ28 является современ- — Набор номеро неограниченной длины 

— + ным функциональным аналогом довна из- Повторный набор............... или ии ‚до 31 цифры 

— х (весны и популярных импульсных номеро- — Увеличенная межцифровоя паузо для, междугородных номеров .......: А 4,3 с 
С набиротелей КР1008ВЖ1 и КР1ОО8ВЖУ. — Возможность программирования импульсного коэффициенто и 
“. С ИМС КР1О08ВЖТ новая микросхемо — межсерийного времени 
© 

-, КРТ008ВЖ29 с меньшим числом выводов. Распределение вы- 

АЕ водов микросхем дает возможность изготовления многовори- 

=. 4 антной печатной платы, обеспечивающей возможность приме- 

$5 нения любой из ИМС: КРТООЗВЖТ, КР10088ВЖ28 или 
зо 7 КР1008ВЖ29. 

м ИМС КРТО0ВВЖ28 изготовлена по технологии КМОП и вы- 

=. пускается в 22-выводном пластмассовом корпусе ГР типо 
„ту 2108.22-8 {рис.1). Структурная схема данной ИМС показана 

| | м - 
г. % правление р: 

т 19 чтением Е 8 6 13 
о 20 5 5 23 14 
«_ 21 В Е 5 

#5 п Ажее о РУ 

С 2 НЕЕ Е. 
совпадает не только по функциям, ни 5 Управляя | о : А 
по выводам и может использоваться записью = 
ыы нее, обеспечивая снижение по- < и 
требляемой мощности и увеличение по- 
мяти повторного набора. 3 ты 12 

На основе КР10088ВЖ28 путем ис 7 
ключения из нее неиспользуемой во 8 
многих телефонных аппаратах функции 9 Е 


прогроммировония импупьсного коэффи- 
циента и межсерийного времени и вве- 
дения в кристалл конденсатора геёе- 15 
ротора разработона ИМС 


Схема управления 
“старт/стопным” режимом генератора 
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выводо вывода 
[ т_| У [Вход ароки "4, 5, 6” 1 12 | МЫ [Выход импульсного ключа 
2 Вход строки "7, 8, 9" М/5 |Вход выбора импульсного 
коэффициента 
скоренного] режима паузы 
4 ТОМ |Выход звукового 15 Н$ [Вход рычажного 
м подтверждения нажатия ей переключателя 
клавиши 
Про жывя 


5 МАТ [Выход разговорного ключа 1 


Вывод питающего 17 
напряжения, "+” 


бщий вывод, "—" 


ыход разговорного ключа 2 
ыход стопбцо "1, 4, 7, *" 
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ход строки "1, 2, 3" 
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“Выбор межцифровой паузы” выводе 13 
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: 2 установить 
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переключатель Сы переключвтель 
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К импульсному К импульсному 
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на рис.2, о описоние выводов предстовлено в табл.1. 
Типовая схемо включения ИМС КР1008ВЖ28 показана на 

рие.3. Рекомендуемые номинолы: ®=820 кОм, С=47 пФ, 

{+= 16200 Ги. Входное напряжение на выводе 15: трубка снята - 


+ и импульсного коэффициента Кр в зависимости от напряже- 


ний но выводах 14 и 13 приведены в табл.2 и табл.3 соот- 
ветственно. 
Простейшие способы включения ИМС КР1008ВЖ1 /28 и 


0 В; трубка положена - Усс. Минимальные и максимальные зна- 
чения длительности межсерийной паузы (на частоте 16200 Гц) 


КРТО08ВЖ?29 в многоварионтную плату показаны на рис.4 и 
рис.5 соответственно. 


Новости связи 


В Госкомсвязи и инфарматизации Укра- 
ины подведены основные итоги роботы 
отрасли в 2003 г. Зо прошлый год введе- 
но в эксплуатацию 804,9 тыс. номеров 
АТС. К ночалу 2004 г. плотность телефо- 
нов на 100 жителей достигла отметки 
23,4. Закончено строительство цифровых 
телекоммуникёционных транспортных се- 
тей в Черкассах, Полтове, Черновцах, 
Ужгороде. Построено и введено в экс- 
плуатацию свыше 4 тыс. км междугород- 
ной цифровой транспортной сети связи на 
основе волоконно-оптических линий. На- 
иболее стремительно развивалась мо- 


бильноя связь: количество пользователей 
за год увеличилось на 80% и достиго 
уровня 6,5 млн., а плотность на 100 жи- 
телей составляла к концу 2003 г. 13,6. 8% 
жителей Украины пользуются Интерне- 
том. Интернет-услуги оказывоют 420 про- 
вайдеров. Организованы широкополосные 
соединения с сегментоми сети Интернет 
в Западной Европе, США и России, об- 
щая пропускноя способность которых со- 
ставляет около 200 Мбит/с. 
;* 

Международный союз электросвязи 
({МСЭ] принял решение о добовлении но- 
вого символа в азбуку Марзе. Такое со- 
бытие случается впервые зо многие деся- 
тилетия: до последнего времени азбука 
Морзе, которая была создана изобрето- 


телем Самуэлем Морзе в середине ХИХ в. 
для использовония на телеграфных лини- 
ях связи, оставалась той же, что и в на- 
чале ХХ в. Согласно новому решению 
МСЭ в азбуку Морзе добавлен код для 
символо @, так называемой “собочки”, ко- 
торая используется в адресах электронной 
почты. Код этого символа получен путем 
объединения кодов букв А |, =|иС |". =.). 
Теперь, если код . = = „=. передается без 
пауз, отделяющих буквы друг от друга, 
он означает символ @. Нужно отметить, 
что введение в морзянку нового символа 
призвоно удовлетворить, прежде всего, 
нужды родиалюбителей (в других службах 
азбука Морзе используется крайне ред- 
ко и в чрезвычайных ситуация»). С распро- 
странением Интернета родиолюбители 
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все чаще обмениваются адресами элек- 
тронной почты. Появление нового сим- 
вола далжно существенно упростить об- 
мен адресами электронной почты между 
радиолюбителями. 

х*ж* 

Исследовательское подразделение ком- 

пании РАйрз разработало новое микро- 
эцектромеханическое [МЭМ] устройство 
для использования в интегральных мик- 
роскемах, выполняющее функции конден- 
сотора переменной емкости. По своим хо- 
рактеристикам новинка аналогична тро- 
диционным переменным конденсатором, 
состоящим из вращающихся металличес- 
ких пластин, изолированных друг от дру- 
го воздухом. Однако в отличие от тради- 
ционных конденсаторов МЭМ-устройст- 
во ностолько миниатюрно, что умещает- 
ся на кремниевой микросхеме. Лля изго- 
товления микроконденсаторо специалис- 
ты Р—йрз ноносят на кремниевую пластину 
слой металла, а затем вытравливают часть 
этого слоя со стороны кристалла кремния. 
В результате образуется своеобразное 
коромысло, которое может капебаться 
вверх-вниз под действием электростотиче- 
ских сил, вызывоемых приложенным внеш- 
ним напряжением. Конденсатор может 
работать как в режиме переключения 
между двумя дискретными значениями ем- 
кости, ток и в режиме ее плавного изме- 
нения. Не менее важно и то, что перемен- 
ный микроконденсатор можно располагать 
на одном кристолле с конденсаторами 
постоянной емкости и индуктивными эле- 
ментами, что в перспективе позволит со- 
здать более эффективные интегральные 
микросхемы для использования в портатив- 
ной технике, прежде всего, в мобильных 
телефонах. 

+*%*+ 

Компания Р—йрз объявила о выпуске 

двух мультимедийных мобильных телефо- 
нов, получивших индексы 759 и 755. Оба 
аппарата рассчитоны на роботу в сото- 
вых сетях С5М 900/1800/1900 МГц и 
ориентированы, в первую очередь, на 
молодежь. Об этом свидетельствуют не- 
сколько вариантов цветового исполнения 
корпуса, наличие встроенной фотокаме- 
ры с разрешением УСА, а также обилие 
даполнительных функций для работы со 
звуком и графическими изображениями. 
Однако изюминкой является другое: мо- 
бильники оборудовоны сенсарными жид- 
кокристалпическими дисплеями с разреше- 
нием 128х160 пикселей (65536 оттенков 
цвета}, а в комплект боставки входит сти- 
ло для вводо данных через экран [рис.1]. 
С его помощью вподельцы телефонов 
смогут легко создавоть оригинальные ри- 
сунки, делать какие-пибо заметки и т.д. Ем- 
кости аккумуляторов новых аппаратов до- 
статочно для 5 ч роботы в режиме разго- 
воро и 250 ч - в режиме ожидония. Мас- 
са устройств около 90 г. В продажу теле- 
фоны РНйрз759 и РНр$755 должны посту- 
пить в третьем квартоле нынешнего года. 

* * 
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Компания Мизиу$ Еесис разрабо- 
тала двусторонний жидкокристалличес- 
кий дисплей, предназноченный для рас- 
клодных мобильных телефонов. Исполь- 
зовоние дисплея новой конструкции поз- 
волит, по зоверениям разроботчиков, сде- 
пать телефоны существенно тоньше и лег- 
че. Кроме того, применение новых 
двусторонних дисплеев положительно от- 
разится на цене “роскладушки”: стоимость 
новинки существенно ниже цены нынеш- 
них двух дисплеев. В настоящее время 
многие мобильные “роскладушки” оснаща- 
ются двумя дисплеями: большим, видимым 
только при раскрытом телефоне, и не- 
большим внешним, предназначенным для 
отображения базовой информации при 
зокрытом телефоне. Кождый из этих дис- 
плеев оснащоется системой подсветки, 
расположенной зо экранной понепью. 
Очевидно, что наличие двух мониторов 
дальнейшей миниатюризоции телефонов 
не только не способствует, но и препят- 
ствует. 

Новый дисплей Мизиб5: Вебнс состо- 
ит из обычной жидкокристоллической па- 
нели, по обеим стороном которой распо- 
пагаются дво прозрачных блока подсвет- 
ки. Вся система прозрачна, так что смо- 
треть но нее можно с двух сторон. В 30- 
ВИСИМОСТИ ОТ ТОГО, КАКая ИЗ ПОЛОВИНОК ДИС- 
плея используется, включается та или иная 
система подсветки. В настоящее время 
разработчики представили новый дисплей 
в двух разпичных вариантах исполнения. 
В первой версии с обеих сторон можно 
просматривать одно и то же изображение, 
поэтому дисплей может корректно воспро- 
изводить текст только с одной стороны. В 
другой версии эту проблему удалось ре- 
шить, выводя на дисплей поочередно с чо- 
статой 120 Гц та одно, то другое изобра- 
жение. Синхронизация подсветки с процес- 
сом смены кодров позволяет отображоть 
на каждой из сторон дисплея провиль- 
ное изображение. о 
++ 

Компания АСЕ САВ Етегризе предсто- 
вила электронный блокнот [о Мето А50] 


[рис.2). С помощью специального марке- 
ро влоделец блокнота может писать, ри- 
совоть ипи чертить обычными чернилами 
на обычной бумаге. Блокнат запоминает 
все движения маркеро, о также силу и ин- 
тенсивность нажотия. Вся эта инфармация 
сохраняется в электронном виде в помя- 
ти устройства: 8 Мбайт встроенной флэш- 
памяти достаточно для хронения на 40 
страниц формота Аб. Дополнительная ин- 
формация сохроняется на сменных носи- 
телях стандарто Сотроа НозН. Питается 
панель массой 550 г от четырех ботаре- 
ек ААА. В комплект поставки ОюМето 
А501 входят картридж с чернилами, а 
также специальное программное обес- 
печение, с помощью которого можно пе- 
редавать все данные из электронного 
блокнота в персональный компьютер, по- 
сылоть эти заметки по электронной почте, 
редактировать или составлять из них 3о- 
щищенную поролем электронную книгу. 
* 


Финская компания Мока намерена уже 
в 2004 г. опробовать на практике новей- 
шую технологию, получившую название 
Узиа! Кафо. Данноя системо позволяет 
владепьцам мобильных телефонов со 
встроенными ЕМ-приемниками принимать 
не только аудиосигнал, но и сопутствую- 
щую визуальную информацию. Напри- 
мер, во время тронсляции музыкального 
произведения на экран терминала можно 


выводить фотографии исполнителя, изоб- 
ражение обпожки опьбома или текст пес- 
ни. Более того, эта же система обеспечи- 
вает возможность проведения различных 
интерактивных викторин, конкурсов и про- 
чих развлекательных мероприятий. Пред- 
полагоется, что первым аппаратом, под- 
держивоющим технологию Увиа! Кобю, 
станет телефон Мокю7700. Мобильник 
оборудован сенсорным жидкокристалли- 
ческим дисплеем с разрешением 640х320 
пикселей, УСА-фотокамерой, позволяет 
воспроизводить МР3-файлы и просмат- 
ривать графические изображения. В даль- 
нейшем совместимость с системой Мзио 
Кодю будет реализовона во всех порта- 
тивных устройствах МоКа с ЕМ-родио. 


`* 


® 


ДЖЕРЕЛА ЖИВЛЕННЯ ТА ПЕРЕТВОРЮВАЧ НАЛРУГИ пдприеметва “ДЕЛЬТА” #2 


Джерела живлення апаратури на кораблях 

ТУ У 01497468.004-95 сертифжат № СТС 14-3-15-01 Репстру судноплавства Укратни 

Джерела живлення призначен! для забезпечення вузлв зв’язку на суднох 1 Инших об’ектах номнальною нопругою 12 В або 
24 В в буфер! з акумуляторною батареею. Джерела забезпечують миттеве переключення навантоження на живпення в акуму- 
лятора 1 навпаки вдповдно при проподанн! { появ! напруги мереж!, автаматичний заряд ! пщзаряд окумуляторнот ботарет з ха- 
роктеристикою //\), мають дистанщйну сигналзацю (сух контакти) наявност вхдно! мереж,, а токож звукову ! свтлову сигналзацю 
оварйних ситуощй - проподання вхднот мереж!, збильшення [зменшення] вихднот напруги. 


характеристики 
+10%, —15% | +109, —15% 


Частота 


Максимольний 
струм новантаження 
ККЯ, не менше 


Гоборитн! розмри 


а Ра а КГ Ой 
Щна, без ПДВ р 2985-00 1248-00 1226-00 


р |“ 
В Ивих, В 


Лабороторы 


Цно, грн 
без ПДВ 


Захист вд переванта- 


2Д30-01-б1А жень, короткого замиконня, 
2 ий х-ко 1/1) Овтомат. пережд в 
п. и режим стаб. струму]. 
Д30-06-ОТА ЩШлодобова робота 
Д30-10-ОТА при максимальному 
ПА навантаженн!. ККД - 
ДВ0-02-ОТА 90%. ГобаритнЕ розмри - 


Д80-05-О1А 250х210х80 мм, маса - не 


бльше 2 кг. 


Д120-01А а : 
Д12-20-ОТА Гарант я 5 рокв, До- 
Д24-06-01А ставка вах виробв в межах 
А Укротни безплатно. 
ДаВ-06-ОТА 

Д60-02-ОТА 


Д60-05-ОТА 


Перетворювач напруги ЭС/АС (нвертори) 
Перетворювач! постино! напруги в змнну, стабумзовону, квазисинусотдальну напругу 220 В чостотою 50 Гц призначенг для 
живлення будь-яко! апаротури, в тому числ! для роботи на телефонних станцях. 


Технчныу Од. |ПН60- ПН48- ПН24- |ПН!2- ПН60- |пПНА8- 
хароктеристики |вим. |220- 220- 1[220- 220- 1220- 
04 04 04 04 


0, 


Ы 


Н24-ПН6О- 


НА48- |ПН60О- |ПН48- |ПН24- 
0- 1220 = 


20- |220- |220- Е 


мою 
ммм 
м 


Ох 
35 


Виждна змнна нопруга, В - 220+10 Частота видно! напруги, Гц - 5040,5. 

Крим цього, виготовляемо лабораторн! джерело живлення з циф-ровою 1ндикащею, 
потужн! джерела безперебйного живлення для АТС, ЦРУ на 5-6 год. роботи, пере- 
творювач! нопруги ОС/ОС до | кВт, зарядн; пристрот, регулятори температури до 
| кВт, системи керування антенами дюметром до 12 м, годинники, таймери та 1нше 


46016, м. Тернотль, вул. Текстильна, 38 КП “ДЕЛЬТА” 
тел. / факс (0352) 25-58-52 аена@денале. ца млилм.БИЛегпорй.иа/иКг/Егт/ОеНа 
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современные телекоммуникации 
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Конвергенция бизнеса и телекоммуникаций 


комментарии 


информоция, 


новости, 


58 


О. Никитенко, г. Киев 


Развитие бизнеса невозможно без использования современных ин- 
формационных технологий (ИТ. Именно ориентированные на бизнес ре- 
шения и были в центре внимония но конференции “Современные теле- 
коммуникационные решения для бизнеса”, которая проводилось 18 
февраля в ромках выставки “ЕтегЕХ 2004”. Более полуторо десятка вь- 
ступлений привлеколи не столько тематикой, скалько тем, что здесь рас- 
сматривались решения и разработки, доступные украинским потреби- 
телям. 

Так, представитель компании Ою5ее [млилм. Фозее. сот] Максим Ронь- 
шин продемонстрировол работу нелодонного ПК применитепьно к 
сфере торговли. Кстати, разробатываемое компанией ПО использует- 
ся не только для оброботки заказов (Мое ОР), но применялось ток- 
же и для регистрации посетителей выставки, где быпа розвернута бес- 
проводная сеть но бозе технологии УМЕ. 

Олег Дудоренко, презентуя решения компании “Вектор”, ознокомил 
присутствовавших с линейкой оборудавания под торговыми марками 
Вулапих [млими.дупапих.сот.иа], АзотеЁ (мии. азо!е!.сот.иа], Тапе! 
(ими латеесот.ис]. В частности, УО$|-концентратар Пупапих ОС-108М 
обеспечивает поток данных до 11 Мбит/с на расстоянии до 1,5 км, что 
позваляет использовать его в сетях Ефегпе! небольшой протяженнос- 
ти. Набирают попупярность и домашние сети на базе технологии 
НотеРМА (например, в многоквортирных зданиях}, где можно испаль- 
зовать обычную телефонную “лапшу” вместо витой пары. Для таких слу- 
чаев неплохо зорекомендовали себя концентраторы ОС-11х, ОС-1 10, 
0С-Е112 (НотеРМА 1.0], ЕНеглеНконвертеры НР-С/НР-ЕС [до 100 м), 
а также модели, рассчитонные на более “продвинутый” стандарт Ноте- 
РМА 200 (например, конвертер Оупогих НР-20С со скоростью передо- 
чи до 10 Мбит/с и дольностью до 300 м). 

Среди хО5{-решений для У/АМ-сетей следует отметить С.5НО${-мо- 
демы ТОМ: МТУ У35 (поддержка высокоскоростного стандарто \.35 


Активн! то пасивн! компоненти 
Огптоелектронн! компоненти 
Вим!рювальн! прилади 
Акустичн! компоненти 
Паяльне обладнання 
инструмент 

Датчики 


Паяльное оборудование ОГОМОМ 
Оптоэлектронйка Мепгип 
Вентиляторы ЗУМОМ ‚--2“ 
`’ Силовые модули Ромегзет РТ 
Корпуса Зенон Украина, 83045, г. Донецк, ул, Воровского, 12 
Резисторы НЕС Ву ие 
ета!:Изсоп@ал.{апер.лей, мии. (сол.сот.ца 


Киевский офис: (044) 233-16-75 


обеспечивает 2,3 Мбит/с), МТУ С.703 (2,048 Мбит/‹). Ар- 
гументируя мнение о том, что "ЕКегпе! ночинает ис- 
пользоваться как основной сетевой интерфейс с одно- 
временной мигроцией к сетям ТСР/Р”, докладчик в ко- 
честве примера привел реолизованный проект Е®егте!- 
сети нефтепроводо "Броды-госграницо” (на базе комму- 
татора МОХА Евегпе! Оемсе Эегуей) 


__ ГЕНЕРАТОРЫ ЛАМПИ 

—_ КЛАТРОНИ 
МАГНЕТРОНИ 

—_ _ЛАМПИ ЫГУЧО ХВИ 

___ ОСЦИЛОГРАЧИЧНЕ ТРУБКИ 
РОЗРЯДНИКИ 


31 СЕЛАДУ ТА П!Д ЗАМОВЛЕНИЯ 


(044) 405-98-18, 405-82-27, 
405-93-52, 537-29-71(мн.кан.) 
ода@аксесс.Меу.иа им. ррода.Боот.ги 


Проектирование, подготовка произ- 
водства, изготовление одно-, двух-, и 
многослойных печатных плат, гибких 
шлейфов, гибких клавиатур, многоцвет- 
ных клейких панелей, шильдиков и 
этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтроль печатных плат. 


ЗДЫ ВС | 


г.Киев -04070, ул.Сагайда 
Новые телефоны: т/факс 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52. 


“СКТВ” 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 

Украина, 77060. г.Львов, с/я 2710; 
78 0329 679910 в-той за! зегисе@ рт миа 

Оф. представитель фирмы ВА КО М [:] Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кобель- 
ного ТВ. Горантия 2 г. Сертификот Ком. связи Укрои- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 0 `Киев, уп.Речноя, 
244 248074 238.219] $.238.6132 
е-тойзое@гопд.сотиа 


Предстовительство Этойд в странах СНГ Оборудование 


спутникового телевидения, ТЕ-мониторы и телевизоры, 


плазменные панели | родожа, сервис, тех. поддержко. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина 03148 г Киев- т Космоса, 2Ь, оф.303 
7044) 422.45-18.42245.25, 7207 
е-тойрЕ$@го{; сотио илиии ГОК. СОТИа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ Многокональ- 
ные системы гередочи МИТРИС.ДМВ-передотчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усипители 
мощности, приемники, и Охронные 
системы. Спутниковый |егте!. Гослицензия на выпол- 


нение спецробот, Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099 Киев, ул. Зрошувально, 6 
г 5877430. фокс 98618, 
е-тойусь@иоЖог.иекиа — умтмоКопемиа 


Розработка, производство, продаже для КТВ усилите- 
лей домовых и могистральных - 80 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных стонций, мо- 
дуляторов и пр. Комппектовоние и монтаж сетей 


Краина, г. Киев, тел./9 
етой. Вевп@пбтопасотиа 
ПРоизводство родиоудлинителей пупьтов дистанцион- 
наго управления спутниковыми понерами {7 моделей, 
Ре кодирование], Т\ модуляторы ее коналы}; 


охранные системы. Опт, розница. ‹авкО. 


Ж ‚ Киев, уп. Чистяковскоя, 2 
78 44925.71 451.03 


в-тайсотос® ото зоиекиа 
Вир Аим сотаснза ем иа 


Предстовитель еезу ет, ПРО м РОВА в 


Укроине. 


^ВИСАТ” СКБ 


м 03115, гКиев, ул.Св 34 
Я Я а иев, ул. скот сту 


8-03. тел. 452-59-67, 45. 
е-той. узо емиа — Ном мвОША сот 


иковое, кабельное, родиорелейное Т,5_42 Пц, 
о иобевное ромореле д УС 
дотчики. Кобельные ани ВГАМКОМ. Базовые он- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2.4 Гу ММОЗ 1698; ММО$5; 
С5М, ДМВ Т кВт СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
пи, МШУ, ус. мощности, приемники, передотчики. 
Проектиравание и лицензионный монтож ТВ сетей. 


Спутниковый интернет 


я [:} п @д+ га 
И 03680гКиев-148, пр.5О-лет Октября, 2А, 


.6 77$ [0441 476-55-10} т. 458-95-56 
етойусо@уру5веииа — ими помемио/Лод/ 

. предст. фирм еНголКо-А ная = 
Велоз. В иР зисторные и ламповые передот- 
чики, родиорелейные линии, студийное ование 
онтенно-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Пловные оттенюоторы для кобельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных плот, 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 206-67-22 
е-тоотосз@оТюсот.пе, 
ииии! огГасЕ5. СОтТ-Ца/ОГГОС$ 


е-той ое @идто5.сот, — имимотоз.сот 


0 А Уатоз ЕебголКо” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт.. 5 кВт, пе- 
онтенны, мосты сложения, р/р пинии. Про- 


редокицие к 
изводство, поставка, горантийное обслуживание. 
ООО “КВИНТАЛ" 


Украина, г. Кивв, т) 4) 547-85-82. 547-65-12. 
м и ими китсотий 
| рибо ы агностики и восстановления кинескопов 
" ВИТАЯ Г. Вакуумметры для оценки уровня 
вокуума в кинескопах, Пояльный флюс ФБА-Сл для 
пайки печатных плат, незогрязняющий оборудование. 


Укроина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: го1е@/югзо!еу.ио 

, , к . ро 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фипьтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Укроина, г.Киев, ул. Магнитогорскоя, 1, литера “Ч” 
т. [044)531-46-53, 531-46-52, 531-46-51 
е-тайнидео@тио му’ РЛДео. сот.иа 
ПРоизводство и продажа адресной многоканольной си- 
стемы кодиравания АСЗ для кобельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Миутбедтет. Пусконалодка, горонтийное и по- 
слегорантийное обслуживоние. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетскоя, 112, к.14 
т/ф [062)3818185, 3819803, ии Беонсот.ап.иа 
е-тоБеюсот@арт.допевК ив 


Производим оборудование кобельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикоцией, фильтры покетирования, ответвители. Сис- 


темы МИТРИС, ММДС, передотчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Укроина, гЗопорожье, пр. Ленина, 81 

т/ф (0612 636-641, фокс 138-601 

етой виго@сотит пер уиии за гро 
Спутниковое, эфирное, кобельное ТВ. НТВ-ппюс. 
Спутниковый Интернет. Продажо, монтаж, сервис, 
горантия. Журналы “Теле-Спутник”. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


ООО “Чип и Дип” 


Украина, 03062. гКиев, ул.Чистяковскоя,2. оф. 18 
74590217, ф.4422088, в-тайср@орйто сот.иа 
Постовко всех видов эл. компонентов для оналого- 
вой, цифровой и ‘силовой электроники. Поссивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ5, МИВАТА. Широкий 
выбор дотчиков довления, тока, температуры, мог- 
нитного поля, впожности, газа, уровня жидкости и 
др. Поставка измерительнога и пояльного обору- 


дования, корпусов для РЭА. 


ЧП “Укренешторг” 


Украина, 61072. гХорьков, Ч 60, 0$.1315 
7405721140885, е-тай: игре @иг.ле, 
иртупезного@игпе! — иммиийгупез ого. сот.иа 


| ечотные плоты: изготовление, троссировко. 


Мокетные платы в ассортименте. Мокетные плоты 


под ЭМО элементы. Сроки 3-20 дней. Достовко. 


“Ретро” 


Укроина, 18036, г.Черкассы, о/я 3502 
т. [067] 470-15-20 е-тоай: уигу@ск икпе[пе! 


МБГО, вокуумные. Ламлы Г, ГИ, ГК, ГС, ТУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные переключатели, из- 
меритепьные приборы (головки) и е детали 


®С$ Сатрапег!$ 


Украина, 03150, ул. Предсловинскоя, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойгс5 @лс] гессот мии гсзсотропет Мекио 
СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 


ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


Украина, 83055, г.Донецк, улКуйбышева, 143Г 
т/ф: [062] 385-49-29 

етой @отгоо, ими ерия.сотииа 
Родиодетоли отечественного и импортного производство. 
Низковольтноя аппаратура. КИПИА. (Светотехническое 
оборуд, Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3; 
т/ф (0441905107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 


а-той: ино@зес.сот.иа, ВНр:/ думу. 5е0.сот.иа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


паяльное оборудовоние. 


“Прогрессивные техналагии” 


[девять лет на рынке Украины} 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 
т [044] 238-60-60 [многокан] $. (044] 238-60-61 
в-тойзое°@ргофесв ем иа 

. дистрибьютор и дилер: Е 
ОЕУ!СЕ$, РАВИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМАЗ, МТЕВУЕ, АСПЕМТ, ЕИП$И, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САШХ, ЕИТКАМ. РУЗЕ, НАЮ и др. 


Линии поверхностного монтожо ТУСО СУАО. 


ООО “ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ` 


Украина, 04074, г.Киев, ул. Автозаводская, 2 
е-тойтобо@гадосотр/есЕсот, 

ии арх опраззиа 

т/(044] 537-25-04, 537-25-24 


Элект онные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Эпект- 
рооборудовоние. КИПиА. Инструменты Элементы 


питания. Аксессуары. Печотные ппоты, Монтох 


Нжс електронщс 


Украина, ОТТО, гКиев, ул. Флоренции, Т/Т1, 1 этож 
т/$ 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойсир@тсяНеииа 


"Комппексные постовки электронных компонен- 
тов.Более 20 тысноименовоний со своего скло- 
до’Апоюд Ое\мсез, Авте!, Махт, Мо!огоа, Р—йрз, 
Техоз пуготет, ЭТМисгое!естогисз, {егасйопо! 
Кеснйег, Ро\мег-Опе, РЕАК Еескогсз, Меопме!, 


ТВАСО, Рометр 


ООО “РАДИОМАН“ 


Укроина, 02068, г.Киев, ул. Урловскоя, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки 

т [044] 258 1980. 1 295 1381 

етой е@годютопсотив мили гофотог.сотиа 
Вниманив, новый могазин "Родисмои" 
Разничная тарговля электронными и электромехо- 
ническими компонентоми. 10000 ноименовоний 
октивных и поссивных компонентов, оптоэпектро- 
нико, коннекторы, конструктивные элементы, ин- 
струмент, мотериолы и многое другое. Постовки 
по котологом Компэл, эроепе, Е Роглей, 5 


Сотролег, ЭсбипеН. Коссовые чеки, нолого- 
обпожение но общих основониях 


Украина, 02121, г. Киев-121, о/я 25 
1044662283 1, 4613463, е-тойтод@ироск пе! 


| одиоэлектронные компоненты в широком оссорти- 


мента (СНГ, импорт со склодо, под заказ. Достовка 


Укроина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан. 455-65-40 
е-тойтедоргот@тедоргот. век иа, 
рир://Ииимтедарготвемиа 


Электронные Компоненты отечественно- 
го и зорубежного производство. 


Украйна, 01033, Кив-33, о/с 942 вул. Жилянська, 29 
$044] 227-36-68, т. 227-1389. 227-1356, 227-5281 
етой по@уатовЮемиа Вру//имлимдтаввеииа 


Ректранн! кампоненты. 'Обподнання МТ. Системи 
промавтоматики. Вимрювальн: прилади. Шафи 1 кар- 
пуси. Разробка, вигатовлення ! монтаж друкаваних 
плат. Дистриб’ютор: АМ, АНАОС ОЕМЮЕЗ, АЗТЕС 
РОМИЕЕ, СНАКНЕЗУУАТЕВ, ООС. НЕСТРОШВЕ. Е5ЗЕМТЕС, 
АЫВАМ, СЕУЕЕ ЕЦЕСТВОМЮ, 1МТЕВРОИНТ. НАЕИМС, КИЧС- 
ВЕСНТ, ГАРР КАВЕЦ, МОВАТА. РАСЕ, КЕСОМ, ЗАМ$ЗИМС, 
УСНВОЕЕ, ТЕМЕХ СОМРОМЕНТ5, ТУСО/АМР, МУЮМ, М/АУЕ- 
СОМ, \/НПЕ ЕЕСТВОМС, 2АВИМК, 2-м ОВО 


РА 42004 


. 


® ) 


З 


"КНАЦ$- Вестатс5” ООО “Филур Электрик, Лтд” АО “Промкомплект” 


Украина, 03141, г. Киев, о7я`260, 
т [044] 49092.59, ф. [044] 490-92-58 
е-тойза(е$@КВоз. сот.иа или кВа. сот.иа 


НИКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, эпектронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Укроина, гКиев-61, пр-т Отрадный. 10 
т/ф [044] 4903599 многокон., 4047508, $.4048992 
ЕтойтЮю@Ьс-евеу.ид, ВНр:/ Лим 5-е еу ца 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные помпы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, силовые полупроводники, оккумуляторы и 
элементы питойия 


“ЭЛЕКОМ” 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Повловская, 29 

т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Блайойсе@есот.Мемиа и. еесотемиа 
Поставки любых элкомлонентов от 200 поставщиков, 
более ЗЗмлн. наименовоний. Поиск особо редких, труд- 


нодостулных и снятых с производства элкомпонентов. 


ООО "Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев-150 ул. Предславинскоя, 39 оф.16 
т/ф! 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тоток@рияле!шио 


Оф. предстовитель "АКИК-ВОСТОК - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Укроине, странах СНГ 
и Болтии. 


Украина, 03194, г.Киев-194, уп. Зодчих , 24 
тел. /факс [044 422-65-10 
Етой и@ тод ем иа 


или ПОЧЕМ. и0 
Родиоломлы бН@ЖЛИТАТМИТУТКТС, тиротроны ПИ, 


ТР, могнетроны, ЛЬВ, клистроны ‚„розрядники, контакторы 
ТКСЛКД.., конденсаторы К15У-2, ВЧ-тронзисторы 


Горантия_ Достовко_ (Скидки. Продожо и закупко. 


Украина, 83045, г. Донецк, уп. Воровского, 1/2 
т/ф (062) 332-93-25, (052) 385-01-35 


е-тойасоп@апютерле —. мии. Чбсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов (СЕТ, импорт со склода. 
Всегдо в наличии СПЗ-19, СП5-22, АСТ127, АОТ128, 
АОТЮТ. Пьезоизлучотели и звонки. Стеклотекстолит 
фопьгировонный одно- и двухсторонний. Тронсфор- 


маторы, корпуса и оккумупяторы. 


Укроина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 268-74-67, 23783-64, 8 [030 100-54-25 
е-той позподо@! еуиа 


Продажа ‚покупка - Родиопомпы 6Н, 6Ж, ГИ, ПМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиротроны ТГИЛР, магнитроныклистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52.К-53, Радио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 
СтОвко, горонтия. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Укроина, 04211, Киев-211, а/я 141 

Тел/факс 044 438 47 66 е-той: вагуе@илгпе! 
Диоды и мастики ОТОТЕС; диодные, тиристорные, 
СВТ модупи, силовые полупроводники ЕМКЕОМ], 
коиденсотары косинусные, импульсные, моторные 


(ЕЕСТВОМСОМ} ремонт преобразователей частоты 


Украина, 04112 г.Киев, ул. роте 62 оф.67 
И 490-9159 456-8247, 495-2109, 495-2110 
тайтгод@!ех. Кем. ио, ВНру/Лмили тго Нем иа 
ысококочественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонто эле- 
ктронной техники со склодо в Киеве 


РА 42004 


Украина, 03037г.Киев, о/я180, 

ул МКривоноса, 2А, этаж 

т 249-34-06 [иногокон], 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тойот@Ниг Нема, Внр:/ дум. пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего мира. Со склада и под зоказ. Специ- 
опьные цены для постоянных покупотелей. Доставко. 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т/044/213-37-85, 213-98-94, $04446 19245. 213.38-14 
е-тай: евесн@тсотмесй. сотиа 

вир:/ Иимитсотеср.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, о также конструктивов. Прямые 
постовки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рико. СВЧ-компоненты и мотериолы. Большой склод 


ООО ПКФ “Депфис” 
Украино,61 166, г.Хорьков-166, пр Ленино, 38, оф.722, 
т[0572 32-44-37, 32-8203, 175-975 
е-тойоех@аейзеБеясот — или ЧЕ. сот.иа 
Радиоэлектронные комплектующие зорубежного про- 
изводство в широком ассортименте со склодо и под 
зокоз. Достовко курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Укроино, 252062, г.Киев, ул.Чистякавскоя, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52.55 
е-той фт @лЬ.сот.иа 
1 риобретоем и реопизуем: помпы польчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генероторные помпы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 


ГКД; кпистроны, могнетроны, ЛБВ и пр_ экзотику 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенскоя, 1, оф 209 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойровогеюуо@иг пе! еКот@яасктапсотиа 


| Мостовки эл. компонентов - октивные и поссивные, 


импортного и отечественного производство. Со скло- 
да и под заказ. Информационноя поддержко, гибкие 


цены, индивидуольный подход. 


СВАМО Нестогис 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-95-05 [многокан], 495-29-19 
етой тЮ@огопдеесготс сот; 
или дгопдеестагс. сат 

Тостовки октивных и пассивных р компонентов, в Тч. 
УМО. Со склода и под закоз АБ, Адет, АМО, Анте|, 
Вит-Вгомил, ИВ, имегз\, Оо!аз, [пйлеоп, ЭТМ, Мотогоо, 
МАХМ, ОМ5, Затвипо, Техо пят, МвНау, Ме], Рот, 
Апапсе, Р—йрз, АС/ОС и ВС/ОС Егоптог, РесК, Ромег 
Опе__ Опытные зцы и отлодочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, гКиев-50, ул. МКровченка. 22. к.4 
т/ф [044] 216-83-44 
е-тогойосат@играс пе! 


мик айосот-ид пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склодо 6 


и под заказ. Официальный представитель в Укроине: 
*ЗРЕСТВИМ СОМТВОГ СиЬН. “ЕАО 5ЕСМЕ", 
СКЕЗМСЕК Еесголе СтбН, ЗТОСКО СтЬН, Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, 
МАХМ, АО, ПТ. 

Украина, 69095, г Запорожье, о/я 6141 

пр. Ленина, 152, [певое крыпо}, оф.309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: уп @соти! пе! 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводство со склада и под зокоз. Спец. цены для по- 
стоянных покупотепей. Достовка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
коций. Розработко и внедрение. 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
17. 457.97.50, 484-21-93 
е-тойрготсотр@!сат.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий оссорги- 
мент со склода и под зокоз. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение зокоза 


2-7 дней. Достовко по Украине курьерской почтой. 


Укроино, г. Киев, ул. Солютноя, 23-А 

и [044] 42200 [многоканальный] 
е-тойБокот@Ыокот.Меуио, — или Бокотсат 
Постовки октивных и поссивных эл. компонентов, по- 
яльного оборудования Егзо и промышленных ком- 
пьютеров АдуотмесН. Дистрибьютор фирм Айте|, 


Авего, АМР, Ваигиз, СР Сюге, Мемрой, МИтек и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04070, г. Киев, Согойдачного, 8/10, 
питера “А”, оф. 38 
т/ф Ты) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


е-тойтюо@руз.сота, — ими сотиа 


р мпортные разъемы, клемники, гнезда, понельки, пе- 


реключотели, переходники. ЖКИ, октивные 


компоненты, блоки питония. Бесплатная ДОСТОВКО ПО 


Украине. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, г.Киев, 
уп ИН 11/8, оф2 1 


т [044] 490-91-93, 490-91-74 

е-той ое @е/з.Кеу.иа, или ей. Ме иа 
Дистрибьютор БоПоз/МАХМ 1медго!ед Ргодуаз, 
Во|утит, Судпа!, Ромиег гчедгайот5, АЛИзи Сотропелк, 
Ргептег Мадлейсз. ВЫ, Айопсе Зетисопдивог, Когзоп. 


ООО “Серпан” 
Украино, Киев, б-р Лепсе, 8 
т.454-1100, т/ф 238-8625 е-той: засиго@; сот.иа 
Родиоэлектронные компоненты: полупроводники, кан- 
денсоторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др}, разъемы (ШР, 
2РМ и др], реле (РЭК, РЭС и др), м/схемы. Гетинокс. 
Электрооборудовоние 


\ ООО “Симметран-Укроина" 


Украино, 02002, Киев, уп.М. Расковой, 13, оф. 903 
т [044] 239-20-65 [многоканальный] 
$ [044] 239-20-69 уулу зутте!гол. сот.иа 


Р А я 'АТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз со своего склода, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА: интернет-могозин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

п. М. Кривоноса, ФГ, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 [многоканольный), 249-37-21, 
е-тайтекоп@гекоп.меуиа — имлигекопиеуиа 


Постовки электранных компонентов, ибкие цены, 
консультоции, достовко- ч 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. са 26 
т/ф 241-95-88, т. 241.988; 241-95-89 
ии рог Меу.ио е-тойиБ@пемрагз Нема 
Розьемы, соединители, кобельная продукция, сетевое 


оборудовоние фирмы “Рюле!’, телефонные розъемы 
и оксессуары, выключотепи и переключотели, коро- 


о, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 
Укроино, г.Киев, ул.Соломенскоя, 1 
$ 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тойеКот@тойКаг.пе! 


| рямые постовки от АТМЕГ, МАХИА, У\ИМВОМБ 


Со склодо и под зокоз. 


НПКП “Техекспо” 


Укроина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, е-тай: 1еспехро@тЮсот Ммид 


АПКГГ"Техекспо" протягом чотирьох ромв здйснюе гур- 
товг та дрбногуртов: постовки широкого секрет 
компонентв провдних виробникв свпу, о токож СНД 
для ис ризних галузей дяльност. Датчики Ноп- 
еу\№е1, АО. Изготовление печатных плот. 


< 


Украина, 02166, г.Кивв-166, уп.Волкова,24, к.36 
ть 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайттой@зо отелей: 

уттаб@сВайги, — утим ттоаЕ5.сотиа 


Генераторные ломпы ГУ, ТИ, ТС, ТК, ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. 


ОСТОВКО. 


Укрона, 03124. м Кв, бул. 1 

теп. не а 408-70-45, 177 72. 89 454. 11-31 
ко@реесотлерио Вир: Илии. ка сотио 
Звертайтесь да нос 13 замовленнями на будь- Як! КОМ- 
плектуюч вироби [резистори, транзистари, конден- 


сотори, кворцев резонотари, просел, тронсформо- 
тори 1 т. # поточного виробництва пдприемств крон 


СНД то ведучих сатових виробникв. 


Москва, Профсоюзная, 6%, тел. [095] 334-77-41 

334-91-51, фокс [095] 234-99-91, 334-87-29 

е-той: тю@омехги — иммащекги 

Официальный дистрибьютор АМАОС ОЕМСЕУ Сигналь- 

ные процессоры АОЗР. Консультации программистов и 
тчиков Полный цикл производства_Выстовка ОЗРА. 


ро Киев, бул. Кольцова, 19, к, 160 
7 405-40-08, 578-26-20 


Е пой: токт2@тойги 


риобретоем и реализуем генераторные ломпы: 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, могнетроны, ЛЬВ. 
Доставка, гарантия. 


ФР матка, 


ЗАМОВЛЯЙТЕ ЕЛЕКТРОНН! КОТ 
У `ФРМИ ТКД: 


Тел./факс (044) 497-72-89, 454-1 9 
®-та!: КЧОнуеесот.пе.иа 

ммм АК. сот. ца 

Украма, Кига, Бул. 1. Лепсе, 8 


13 
м 


РЯ 


НЫД 


«Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205 Киев-205. пр. Оболонский, 16 Д. с/17 
тел. [044] 337-28-41 ». 
е-тойтопу@сепиесотиа — иммисепиесот.ио 
Печатные плоты: разроботко топологии; подготовка 
производство но собственном оборудовонии; 
изготовление; комплектоция ппот электронными 
компонентами; монтаж штыревой и поверхностный 
аип изделий и техники 


ООО “Радар” 


Украина, 61058, г. Хорьков [для писем а/я 8864] 
уп. Донилевскога, 20 (ст. м. "Ноучная' 

и [0372] 705-31-80, фокс (057 715-71-55 

е-той: гофо@годаг.ого.иа 

Родисэпементы в широком оссортименте в нопичии 


на склоде: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсотары, элементы индикации, 
р устоновочные изделия и многое другое. 


озможно достовко почтои и курьером. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 

70444059818, 4059352, 4058227, 537297 Цинкон] 
е-тай: эвстик@оксессйемиа, ода@аксессИеуиа 
фир: //рродо.бост.ги 

ПРоектировоние, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плот, гиб- 

ких шлейфов, кловиотуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезеравоние 
Электроконтроль печатных плат. 


оино, 0 
еч Ты 56, ре 4. Е 97, т/ф т 4566858 
е-тойдосро!@ит.пе!  млми Чосро сотр! 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, КЭВТ модули, конденсоторы, вентиляторы, 
дотчики токо и нопряжения, охлодитепи, трансфор- 
маторы, терморепе, предахронители, кнопки, злек- 


тротехническое оборудование. 


Золотой Шар - Украина 

Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 

44]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
етойойсе@гобфассоти, НИр/ИиКЮотейсот 
Пля розроботки и ремонто - срочные поставки эл 
компанентов по котологу Гогпей. Всегдо в ноличии 
но склоде, ппюс необходимоя техническоя 
поддержко. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев. 
тарговый дом “ 


ирокий вы юр Оудио, Видео, г|- 
ацаю техники, комплекты домошйих  инотеОТров. 


ву. Леб 
Серго‘тел /Фокс 


ево-К\ 
- 1044) 4767.57 


Частное Предприятие 
СИММАК 


"7 


Стабильные комплексные 
ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ. 'КЛИСТРОНЫ, 
МАГНЕТРОНЫ 


м оЧитотивиЕКИЕ ТРУ КИ 


г Киев, 
и НЕТ т/$. 19-5321 


Е: зитта 
мили вт 


ти ы! м 


Ситлодюди а корпусах та без, неоно! лампи 
рёзнот форми, розмирив, яскравост!й кольор. 
РАУдкокристал чт алфавтно-цифров! 
графучь! дсплет з мдсанкою та без. Г 
Семисегменты! 1чдмкаторм рзних розами в. 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крлення, 
панел! до мкросхем би 


=... 
= = Ч$В 


Великий вибр 5С$!-перехдникв та кабела 


та нш/ пасивн! 
комплектуюч 22 
Це все та багато {ншого е на склад! в Киевй 


Кигв, вул. Промислова, 3 


3} ПАРИС 


т/ф (044) 295-17-33 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: о сес 


уаг!5 .Кем.ца 


ПАРИС 


ое. пе 
согт.иа 


Мережеве 
обладнання 


Концентратари 
Комутатари 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (квртки) 

до комп'ютерних мереж 
адаптори 
концентратори 
модами 


Короба 
Стяжки 
Скоби 

- ни 


компоненти 
для кртлення 


струмент 
та аксесуари 


Кигв, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 

факс: 241-95-88 

Е-тай: пера’ $@пемрай$.Кем.ма 


РА 42004 


РГ 


те карточки 


61 


49 


62 


® 


Электронные наборы ДлЯ. ‘радиолюбителей 


Уважаемые | В этом номере мы публикуем полный перечень электронных ноборов РКИГ 
Электронные т популярны ва всем мире, Они используются для сборки готовых ке которые с большим успехом применяются профессиональными 
радиопюбителями в быту, а токже открывают мир Е для детей, подростков и студентов. Кождый набор состоит из печатной плоты, компонентов, необходимых 
для сборки устройства, и инструкции па сборке. Все, что нужно сделать, - это выбрать из каталога зоинтересововший Вас набор и с помощью пояльнико собрать 
готовое устройство. Если все собрано правильно, то устройство зароботоет сразу без последующих настроек. Если в о нобора стоит обозначение {модуль 
то это означает, что набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность зокозать эти ово кцию. Стоимость, указанная в пройс- 
листе, включает в себя пам расходы, что составляет при общей сумме заказа; от | да 49 грн. - 5 грн, 50.99 о Ранх 100.149 грн. - о ‚, 150.199 
‚ 200.500 грн - 15 грн. Для получения заказо Вам необходимо прислать заявку на понравившийся Вам набор по адресу: «Издательство « одосмотор» 
В ИГ о/я 50, Киев- 1 ТИ (03110. В письме четко укажите кодовый номер изделия, его название и Вош обратный адрес. Заказ высылается наложенным плотежом. 
получения заказа по почте 2..4 недели с момента получения заявки, Цены на наборы могут незначительно меняться кок в Одну, ток и в другую сторону. 
для стровок и консультаций: 219- 0.20.3098, ето мо! @5еа сотла. Ждем Ваших зокозов. Более подробную информацию по комплектации | 
набора, его техническим карсктеристиком и пр. порометром Вы можете узнать из каталога «МАСТЕР КИТ» - 2004 г., заказав его по разделу «Книгончтючтойх» (см, с.48}. 


Код Наименование нобора __.__. Цена, грн. — МК112 — Цифровой электронный замок... о. а: ааа еннчньи- 94 
АКО5У — Высокочостотный пьезоизлучотель . 32 МКТ14 — Миниотюрноя окрониоя системо . 29 
АКО76 — Миниатюрный пьезоизлучотель .._. 25 — МИ7 — Индикотор для охранных систем. . 520 
АКО95 — Инфракрасный отражатель. . .25 — №120  Коробельноя сирёна 2 Вт. 28 
АК109 — Дотчик для охрониых систем.......... 3 . 34 №121 — Инфракрасный борьер 18 м. . 79 
АКТ19 — Дотчик для охранных систем торцевой). .30 — №МКТ26 — Сенсорный выключатель. .59 
АКТЗ7 — Ультразвуковой пьезоизлучотель -58 №127 — Передатчик 27 МГц .. 63 
МКОЗ5 Упьтрозвуковой модуль для отпугивония насекомых. 89 №128 Коробельноя сирено “ТУМАН”. 27 
МКО56 — З-полосный фильтр для окустических систем (модуль). .43 — №130 “Космическая” сирена 15 Вт...... . 35 
МКо63 Универсопьный усилитель и 3,5 В Чисуоы в . 56 М13Т — Преобразователь напряжения 6.12 В в 12.30 вл БА. 99 
МКОё4 — “Бегущие огни” 220 В/50 В} : з :.. 94 №К!33 — Автомобильный онтенный усилитель 12 В... 28 
МКО67 — Регулятор мощности 1200 Вт/220 В [модупы. ... В2 №134 — Электронный стетоской .....-.......- ._ 64 
МКО7Т — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В о 84 №135 — Звуковой сигнопизатор уровня во) . 29 
МКО72 — Универсольный усилитель НЧ ТВ Вт [модуль 82 — №К136 — Регулятор постоянного напряжения я .24 В/ 10.30 А . 690 
МКО74 — Регулируемый модуль питония 1,2..30 И к ЗЕ" 73 №137 — Микрофонный усилитель. 00... . 56 
МКО75 — Универсал. ультразвук. отпугивотель насекомых и о [молим 92 — №138 — Антенный усилитель, не в МЫ 63 
МКО77 — Имитатор пая собаки {модуль} 73 №139 Конвертер 100.200 М * .. 89 
МКО80 — Электранный отпугивотель подземных грызунов {модуль}. В - ._ 88 №140 — Мостовой усилитель НЫ О В: 133 
МКОВГ — Согласующий транеформатор для то {модуль} .40 МКМ Сереодекодвр .. ... 48 
МКО84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт [модуль]. . ЬЬ .. 63 №142 — Индикотор сигноло на 30 светодиодах. УВ 
МКО85 — Проблесковый моячок 220 В/300 Вт [модуль)._._.... . 95 №143 — Юный эпектротекник........0.......- - 56 
МК!О7 — Стоц, ульгразвуковой отпугивстель насекомык и А фмодупь]. . 66 №145 — Звуковой сигнализатор уровня воды ма. 40 
МКИЗ — Тодмер 0...30 минут [модуль _ оч от И 65 №146 — Исполнительный элемент [2 В . 28 
МКИ — Модуль индикатора охранных систем. ь . 36 МКТ 6/в кор.Испопнительный элемент с ко! усом . У ьъь 45 
МК152 — Блок защиты электроприборов от молнии роди 45 №147 — Антенный усилитель 50.1000 МГц... - 58 
МК153 — Инликотор микравопновых излучений [модуль]. . 40 МКМВ — Буквенно-цифровой индикотор на светодиодах 12 В.. Жг 
МК156 — Автомобипьноя охранная сигнолизация [моду .. 83 МКМ — Блок управления бухвенно-цифровым индикатором. ._ 71 
МК284 — Детектор инфракросного излучения (модуль). .. 49 №150 — Прогроммируемый 8-канальный коммутотор _.. ... к 188 
МК286 — Модупь управления охранными системоми _.... .. 203 №Т55 — Сиремо ФБР 15 Вт... а. . 28 
МК287 — Имитатор видеокомеры наружного ту фол} ..56 №289 — Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 ВЕ : ты 457 
МК290 — Гвнеротор ионов [модуль]. ......... .. 130 №291 — Сигнолизатор зодымленности. — о 99 ь 65 
МКЗОТ — Лазерный изпучотель [модуль]... М №292 — Ионизатор воздуха. ^.. © ... 58 
мкЗ02 К: нопряжения 24 В-а 12 В. & 80 №293 — Метаппоискотель . . .- 56 
МКЗ04 — 4-кон, [РТ-коммутотор для упр-я шоговым двиготелем (модуль. м, 210 №294 — 6-конольная Ня - пристовко 220 В/500 Ве 124 
МКЗ05 — Программируемое устр-во упр-я шоговым двнготелем (модуль)...... 136 №295 —“Бегущие огни” 220 В 10х100 Вт ..... ........ 288 
МКЗ06 — Модуль управления двиготелем постояиного токо. ................ 97 №296 — “Бегущие огни” 220 В 3х500 ты ... 109 
МКЗ08 — Прагроммируемое устр-во упр-я шоговым двигателем же 1 №297  Стробоскол.... .. ги, 
МКЗУ — Модуль 4жонального у 433 МГц ..... ке 165 №298 — Электрошок И 
МКЗ!8 — Модуль зощиты автомобильного овущуиторо 2 5..9 №299 — Устройство зощиты от накипи. .37 
МКЗ19 — Модуль защиты от накипи. .... ы ... 49 №300 — Лозерный световой эффект. ..............- - Пб 
№МКЗ20 — Пробпесковый моячок 5...12 ., 1 А/ 1.25. Вес О №303 — Устройство управления шоговым двигателем, . р... 83 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц. 100 кГц... .. 60 №К307 — Инфракрасный секундомер с инфракрасным световым борьером ... 140 
МКЗ24 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 "МГц. 195 МЗО7А Дополнительный инфракрасный барьер для МКЗОТ. . - .80 
МКЗ24 /перед.Дополнительный пульт для МКЗ24.._........- . ИЗ №К3З14 — Детектор лжи... он... у .. 46 
МКЗ24 /прием.Долопнительный приемник для МКЗ24 . о: №315 — Отпугивотель кротов но солнечной боторее. 80 
МКЗ25 Модуль ие 190 7 =. мера т о Бы ие - г. - .. 96 №316 — Упьтрозвуковой отпугиватель грызунов... . ТАы 
№МКЗ26 — Декодер МОЕО-СО (ЕЁЕ-680-М1-УСО иж По Е . 269 М№М1ТО11 Стобилизотор нопряжения 5 ВТА... ‚ 40 
МКЗ27 ие моиипулятор “СТЕЛС” _ : 270 №МТ012 Стабилизатор нопряжения 6 В/1 А... 798 
МКЗ28 — Телегрофный манипулятор, “Эклипс”... 340 — М№М1О13 Стобилизатор нопряжения 9 В/Т А. . 40 
МКЗ50 — Отпугивотель грызунав “ТОРНАДО” (мод; У . 156 №М1014 Стабилизатор напряжения 12 В/Т А . 37 
МКбОТ — Преобразозотель напряжения 12 Ввё. к УЗЫ -.- 38 ММТОТ5 Стобилизотор напряжения 15 В/1 А. . 45 
№002 — Сирена воздушной тревоги 2 Вт... ................ 28 — №1016 Стобилизатор напряжения 18 ВУЛ А. 39 
№004 — Стобилизировонный источник питания 6 В-9В- 12 Ви? А. 59  ММТОТУ “Стабилизатор нопряжения 24 В/Л А. 439 
№КО05 — Сумеречный переключотель ..... 3 см. ..55 №1021 Регулируемый источник питания 1,2. .20 ви ТА - . 38 
М005/в кор Сумеречный переключатель с ортусом. 73 №М1022 Регулируемый источник питания 1,2. 30 ВТА. _. 56 
№008 — Регулятор мошности 2600 Вг/220В...... ..56 М№М10ЗТ Преобразовотель однополярного пост. напр. в пост. доутотирное .... № 
МКОТО — Регулируемый источник питания 0. 2 ВОВА. ” .. 38 №М1032 Преобразователь 12 В/220 В с родиоторами .... .. ... 124 
№013 — Электронный предохронитель. ............. ..52 №М1034 Преобразовотель 24 Вв 12 В/ЗА. . Е . 73 
№014 — Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003]..... . 69 №ММ1035 Универсольный С 7.30 Вв 1.2.20 А А. НА 
МКО16 — Попицейскоя сирено 15 Вг..._... 6... она. д; 91 ММТО4Т Регулятор мощности 650 Вт/220 В .. 61 
мМ017 — Преоброзовотель напряжения для питания люминесцентных ламп_.... 63 №МТ642 Регулятор температуры с мольм уровнем помех. . 63 
№021 — Кояк-сирена 15 Вт... ....... а . 29  ММ2ОН Усилитель НЧ 8 ВОВ с родиотором _ _. | . 10 
№КО22? — Стереофонический темброблок ...... .. 0 ММО /ИМОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт но биполярных транзисторах . 105 
№КО24 — Проблесковый моячок на светодиодах..... .. 24 №2012 Усилитель НЧ 80 В'.......... < . 81 
М№ 027 — Регупируемый источник пнтания 1,2...30 В/2 Е . 49 №М2021 Усилитель НЧ 4х1] Вт/2х22 Вт с родиотором г 
№028 — Ультразвуковой свисток для собак..........- .. 53 ММ2031 Усилитель НЧ. 4х30 Вт/2х60 Вт с радиотором _.. ._ 99 
№КО29 — Проблесковый моячок ме ый к .4 28. №2032 Усипитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт с радиаторами. . .. ... 00 
№030 — Стераоусилитель НЧ 2х8 Вг. .. 94 №М2033 Усилитель 100 Вт без радиоторо ..... 60 
№032 Голос робота., .. 5 и. ; .. 69 — №М2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОАТ562 Котомобильный 93 
№033 — Имитотор звуко морского дизеля С №М2035 Усилитель Н-Е НЧ 50 Вт ТРАГ514 _ 63 
№037 — Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А... .. 62 №М2036 Усилитель НьЁ НЧ 32 Вт ТОА2050_. . 50 
№038 — Дверной звонок... сое. р чела на > 20 №2037 Усипитель НЕЕ НЧ 18 Вт ТРА20З0А 42 
№040 — Стереофонический отель} НУ 22,5 Вт 65 — №М2038 Усилитель НЫЕ НЧ 44 Вт ТРА2030А+80907/90В . 6В 
№043 — Электронный гонг (3 тона] . . 64 №мМ2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вт ТРАВ560С1/85630 ..._ 70 
№045 — Сетевой фильтр... 7 .44 — №М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРАВ571]....... . 92 
№046 — Усипитель НЧ 1 Вт... .......... 30 — №М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт Т0А151680/15188О_. каз 
№К050 — Регулятор скорости врощения мини: дрели 12 В/56 А. -:4 965 №М2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293.. . 100 
№051 — Большой проблесковый моячок на светодиоде..... ..... < №М2043 Мощный овтоусилитель мостовой 477 Вт {127560 | 206 
М№ 052 — Эпектранный репелялент [отпугиватель носекомых-поразитов} ....... 24 №М2051 Двухканольный микрофонный усилитель... .. 30 
№057 — Усилитель НЧ 22 Вт (ТРА2005, мост]... ........--:.:.. ... 44 №М2111 Блок регулировки тембро м громкости [стерес]. . 100 
МКО5В — Имитатор звуко поравозс _. 70 №М2112 Блок регулировки тембро и громкости (стерео 85 
№КО82 — Комбинированный набо! {гермо, “фотореле .. 52 №М2113 Электронный коммутотор сигчолов ....._.....- с 
№083 — Инфракрасный ры О м фе ва. 87 №М2114 Процессор простронственного звучания Зе - 56 
№086 — Фотопривмник ›... 36 — №М2115 Активный о НУ для сабвуфера. _ _.. 45 
№089 — Фотореле. ... .. 44 №М2 16 Активный 3-полосный фильтр... о... 1... 51 
№092 — Инфракросный прожектор : . 78 №М2117 Активный“блок оброботки сигноло для собвуферного конола . 66 
№106 — Универсальноя охронная система. 67 №М2118 Предворительный стереофон. регул. ть с болонсом.......... 45 
№108 — Терморела 0. 150°С.... ..,..... И ДЫ =. 48. . 49 №2202 Логорифмический детектор. ........ -. № 2% 


РА 42004 


ны наборы для радиолюбителей 


| 4М2222 р индикотор уровня сигнала “светящийся стопб" т 
№2223 Сте нический индикатор уровня сигнала ра точко” .. ы 
№М2701 Видеорозветвитель (усилитель] ру "ЧТ СЯ . 46 
4М2902 Усипитель видеосигноло .....- ‚29 
ММЗТОТ Автомобильный антенный усилитель . . 2В 
№3201 Приемник УКВ ЧМ [стерео] ........-..- „._ 134 
№М3204 Устройство для бесправодной. коммутации <уинскомлонеитов 5. . 84 
ММЗЗИ — Система ИК ДУ {приемник} _. . ПО 

* 4МЗ312 Система ИК ДУ перелотчий - 84 

|" М401] Мини-тоймер 1..30 с . 9 
№М4012 Дотчик уровня воды . . 19 

| №М4013 Сенсорный выключатель. . 26 

\ 44014 Фотолриемник_.. . 30 
№М4015 Инфракрасный детектор. 30 
№М2025 Терморепе 20..120% . 39 
№М4021 Тоймер на ры 1.99 мин. . 139 
№М4022 Терморепе 0...150°С........... ........ . 50 
4М4411 4-конопьное исполн. устройство (блок р. . 102 
№М4412 8-кональное исполн. устройство блок репе ее: . 166 
№М4413 4-конольный сетевой коммутотор в корпусе "Пилот". 171 
ММА51] Регулятор яркости помп нокопивония 12 В/50 А..... 8 - 56 
№М5017 —Отпугивотель ее И сие „с аа 
№502] Полицейская сирено 15 Вт . 29 
№М5022 Кояк-сирено 15 Вт 25 
№М5024 Сирено ФБР 15 Вт. . . 9 
ММ5031 Сирена воздушной тревоги вт Дамы 25 
№5032 Музыкольный электронный дверной звонок к мелодий). . ‚ В 
№5034 Корабельная сирено “ТУМАН” 5 Вт... у... ,.--. . 25 
№М5035 Звуковой сигнопизатор уровня воды . 28 
№М5036 Генератор Морзе. . Я. . 5 
№М5037 Метроном. _... Е 25 
№М5039 Музыкольный оповешотель звуковой. .. 59 
№М510Т Синтезотор световых эффектов. . - 123 
№5201 Блок индикации “светящийся столб”... 00...00... - 46 
№М5202 Блок индикоции - овтомобильный вольтметр свет. столб” . 49 
№М5301 Блох индикации “бегоющая точко"................. . 44 
№5302 Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег точко”. 46 
№М5401 Автомобильный тохомегр но инд. “бег. точко" №. 
№5402 Автомобильный тохомегр на инд "свет. столб”. 53 
№М5421 Электронный блок зожигония “классика” ВИ. Е .. 69 
№М5422 Электронное зажигоние на “классику” (ымогоисировов - 131 
4М5423 Электронное зожигоние но переднеприводные овто . . 150 
№5424 Электронное зожигоние [многоискровое] на ГАЗ, УАЗ и др, . 148 
№мМ5425 Моршрутный дногностический компьютер (ДК} - 161 
ММё01Т Контроллер а ео замка - 151 
ММВОТ! Тестер Е5-232 ...........-...-.-.- 15 
М№М8012 Тестер 0С-12М. .. 15 
№М8013 Тестер АС-220\ , - 13 
4М8021 Индикотор уровня зорядо оккумулятора СУ. . 20 
№М8022 Зарядное устройство для ботореек МЕСЧИМ-МВ . 119 
ММВОЗТ Тестер для праверки строчных трансформаторов. ....... веб 
№М8032 Тестер для проверки ЕВ качества электроп РИ И: 25 102 
№8041 Метолпоискатель на микроконтролпере . . 160 
№мМ8042_ Импульсный металлоискотель но микроконтроллере . . 247 
ММВО5Т Чостотомер, универсол. цифр. школо [базовый блок .. . 165 
№805 1/1 Активный щуп-делитель на 1000 (приставка].............. 66 
№М805 1/3 Приставхо для измер. резон. частоты диномика фа Ще 67 
№М8511 Генератор ТВ-тест но бозе пристовки ОЕМОУ. .. . . 69 
ММУОТО Телефонный “антипирот” _ .. 41 
№М9211 Программатор для контроплеров АТ89$/905 фирмы АТМЕЕ . 122 

| №М9212 Универсальный одаптер для сотовых телефонов р к 4 . 90 
№М9213 Адоптер К-Ёлинии (для овто с рае. двиготелем).. ..95 
№М9214 — ИК-управление для ПК. 5 87 
№5003 — Индикотор сигнала но светодиодах . 92 
№5006 — Электронноя сирена 5 Вт........... .й 
№5007 — (Сенсорный ны пороть: м 


Книжное обозрение 


Электротехника. Лихачев В.Л. Этс книго предстовляет собой справочник, 
в первом томе которого, кроме основных сведений по теории электротехники, при- 
ведено информация об электротехнических материалах, измерительных приборах 
и терморегуляторох. Дон обзор теплотёхнического оборудовония и рекомендо- 
ции по применению электроногревотелей. Подробно описано светотекническов 
оборудование и вопросы элехтроосвещения. 

Приводятся подробные справочные донные на оборудовоние, приборы и уст- 
ройства кок прошлых пет выпуско, ток и на новое современное, включая спра- 
вочные данные на широко применяемое в последние годы импортное. Эта инфор- 
мация будет полезна электромонтером и электратехническому персонолу. 

Теоретической часть книги рассчитано на квопифицированных и стремящихся по- 
вышать свой уровень знаний электромонтеров и инженерно-текнических работ- 
ников, занятых эксплустацией электрооборудования. Большой объем справочной 
информации, приводимый в книге, делоет ее незаменимым пособием в практиче- 
ской деятельности 

Сборка, конфигурирование, настройка, модернизация м разгон ПК. 
Энциклопедия пользователя. Вебер Ральф. Книго Рольфа Веберо явпяет- 
ся универсальным руководством, рассчитанным на сомый широкий круг пользо- 
вотелей. В этом уникольном издонии находятся самые разнообразные сведения 
о ностройке программных и оппаратных средств ГК - от “старичков” на базе про- 
цессоров 80486 и до современных компьютеров с процессорами Репнит ИМ и 
соответствующими клонами. в материал книги, несложно собрать собствен- 
ный ПК, модернизиравать имеющийся, а также установить требуемую оспераци- 
онную ма 9ВЛЧТ/2000/ХР} и весь спектр программ для бизнеса и 
развлечений. Несомненно, что этй книга охожется полезной для всех читотелей. 

Микроконтроллеры семейства 5Х фирмы Зсешх. Андрэ Ф. Книго 
представляет собой справочное пособие по микроконтроллерам серии 5Х фир- 


КНИГа-ПоЧ 
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ой" ВЬ ожете най на нашем сайте 
гие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” 


45009 — Генеротор эвуковой частоты... 149 
№5011 — Электронное охранное устройство. 95 
№5015 — Автомобильная охранноя системо _ 91 
45018 — Микрофонный усилитель . 65 
№5019 — Метаппоискотель _....... . 05 
№5020 — Индикатор зорядо оккумулятора, Пе А . 2100, 
№5023 — Регулируемый ры у 3..30 В/2,5 А. . 57 
№5026 — Усилитель 7 Вт [ТВАВТО$]....... . 80 
№5031 — Электронная а Чо ВВГ. . 86 
№5034 — Усилитель НЧ 60 Вт... к 199 
№5041 — Предворительный усилитель . 63 
№5042 — Тестер для транзисторов _...........7.......::..-: . 66 
№5047 — Генеротор импульсов прямоугольной вы 250 у 16 «Гц. 72 
№5048 — Акустическое репе....... . . 98 
№5049 — Усилитель НЧ 5 В (ТОА151 5] Е 138 
№5053 — Биполярный источник питония +40 В/8 А. 144 
№5054 — Усилитель НЧ 10 Вт ПОА2003} . . 81 
№061 — Телефонный усилитель .......... 99 
№5062 — Стобилизотор напряжения 12 ВУ А. > 83 
№5065 — УКВ- онных Ре. . 104 
№5066 — Терморепе 20..70°С................. 78 
№068 — Акустическое реле |“олосовой коммутатор]. . 86 
№5069 — Светодиодный индикатор мощности _ Г 66 
№5070 — Регулятор скорости работы овтомобильных стеклоочистителей...__85 
№5073 — Маленькое сердце на светодиодах _............... . 45 
№087 — Усипитель-разветвитель видеосигноло но тря источникс . . 72 
№5090 — Высококочественный усилитель НЧ 100 Вт. 241 
№5093 — Блок зощиты окустических систем 65 
№5094 — Живое сердце... ых 54 
№5099 — Блок задержки... . 49 
№103 — Электронный замок . Я 
№5104 — Электронная игра. ... . 143 
№122 — Тоймер 0..5 минут... . 84 
№123 — Генератор звуковых эффектов. ................ . 66 
№5124 — Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Га 240 
№5159 — Саетовой переключатель.............. и - 90 
№162 — Блок зощиты окустических систем 1...100 Вт. . .ПЙ 
№5163 — “Бегущие огни" 2208........... 9 
№164 — Регупятор мощности 220 В/800 Вт.. 96 
№165 В ИЕ СЫ .. 159 
№5166 — Мостовой стереоусилитель НЧ 2х25 Вт (ГОА1515} . 209 
№167 — Ультрозвуковой радар (10 м ф 141 
№168 — Регулируемый источник и" ‚8.20 'В/В А . 234 
№5169 — Стобилизотор напряжения 5 В/РА............. 55 
№170 — Стабилизир. источник пост. а +12 В05А,.... =: 
№5171 — Стобилизотор нопряжения 18 В/Г А 8 .й 
№5172 — Автоматический фоточувствительный выключотель сети. . 81 
№173 — Охронноя сигнализоция дом/могозин. ................. . 222 
№175 — Высококочественный стереоусилитель НЧ 2х18 Вт Ат, . 142 
№5177 — Миниотюрное охранное устройство. ..........-- 106 
№5178 Индикотор высокочастотного излучения . " : 102 
№179 — Влюбленное сердце с блоком управления сем 129 
№5180 “Новогодняя елко” но светодиодах ..... - .56 
№5181 — Светомузыкольные колокола, 3 мелодии... .......- 65 
№5182 — Часы-буд. с энергонезовис. помятью/ходом м исполн. устр-вом. 187 
№1822 4-кон. часы-тоймер-терморег с знергонезов. пом. и испалн. устр-ом. . 192 
№309 — Охранная система (5 зон]. Ра: №8 34.9289 
№5311 — Детектор валюты ._............. - . 94 
№5312 — Цифравой термометр с ЖК-дисплеем...... 197 
№313 — Электронноя руйетко на 9 239 
25108 — Шоговый двиготель 10 В/0,35 39 
Р51|] — Шоговый двиготель 5 ВИТ А_ .39 
25337 — Шоговый двиготепь 5 В/0,63 А. 39 
25339 — Шоговый двиготель 24 В/0,28 А... 41 
Р5341 — Шоговый двиготель 3..4,5 ты ЗА. 40 

Шоговый двигатель 3_.4,5 В/О,З А. -.. 40 


мы Эсепх (сейчас ЧЫсот). В книге содержится информация, необходимоя для изучения и 
дольнейшего использования микроконтроллеров: описоние архитектуры, синхронизации, 
режимов роботы, прогроммирование портов взода/выводо, комлораторо, тоймеров и пре- 
рывоний. Отдельно рассмотрены средство розработки, необходимые для использования 
микроконтроплеров 5Х. 

Предназночено для разроботчикав радиоэлектронной аппаратуры, студентов техниче- 
ских вузов и специолистов в области цифровой оброботки сигнало. 

Электронные системы охраны. Кадино Э. Цель настоящего издония - доть петоль- 
ное предстовление о всех звеньях охранного комплекса. Норяду с недорогими устройст- 
вами охраны помещений описаны самодельные конструкция ДЛЯ примвнения |: — сиг 
нализация при пожоре, датчики утечки воды, ‘сомые разнообразные противоугонные си- 
стемы, программаторы для популярных контроллеров 

Книга россчитоио но сомые широкие читотельские круги - от родиолюбителей до про- 
фессионолов. 

Компьютер на любительской радиостанции. Тяпичев Г.А. В книге россмотри- 
воются разнообразные аспекты применения компьютера на любительской радиостанции 
- для оргонизоции розличных видов цифровой родиосвязи, ведения журналс радиосвязей, 
расчета орбит радиолюбительских искусственных ‘спутников Земли. Отдельная глава по- 
священа самостоятельному созданию простых в настройке и эффективных в роботе кон- 
струкций модемов и других полезных для радиолюбителя оппаротов. Книго предназноче- 
но для ширакого круго ный < 

ика. 3) и системы бортогой автоматики совре- 
менных легковых автомобилей. оси Д.А. В учебном пособии в популярной фор- 
ме изложены основные сведения о конструктивных особенностях, принципах действия, экс: 
плуотационных хароктеристикох эпектрооборудовония и систем бортовой овтоматики 
современных легковых автомобилей. Описаны составные компоненты систем, диагности- 
равоние и ремонт некоторых из них. Книга ориентировано на сомостоятельное изучение 
новой автомобильной техники кок специопистами по ремонту современных легковых ов- 
томобилей, ток и ремонтникоми-овтолюбителями. Может быть полезно студентом техни- 
ческих вузов. 


иги. га-пиБИ<Н. сот 
(см. с.64 “Книга-почтой“) 


ены указаны в грн. и включают стоимость пере 


В Ы И М АН И Е АКЦИЯ | При разовой покупке технической литературы на сумму более 60 гривен 
= каждый покупатель получает бесплатно каталог “Вся радиоэлектроника Украины". 
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|" - лучшее за 10 лет. ик. К. 2003г. 288 с. 200 ме любителей ка Семенов БЮ-М Солон,2001г..336с Е 
р ника Украины-2004 Каталог. К.:Радиса тор. 2088г.. 1500 : А ры ры а а, в ...3400 
Электронные и модули "МАСТЕР КИТ" Описёние рее Кало ОФИСА, 150 : Нико мт а о и 21.00 
Собери сам 55 к устройств из наборов "МАСТЕР М Е ЕЯ в Ин 2 Зарубежные рез р 9) т 'АСН а 190 
вый англо-руссхии словарь справочник пользователя ПКМ Ея НЫ ЕТ ..1 И: Е и ременные р Мы -.4400 
Не И Г Аа Ох НК и : а и На Инн к и и 
ый. м .00 : т орякин- ь 
ль Оли Питания для ВС оны МК 2002г, Тем. Е 2600 : 6 о Котенко Л ОКЕ ри г те. ы ... Вт 
иики питания видебмегнит р а .А. 2565 4.. --- 1400: КВ-привмник мирового уровня Кульсхий А.Л а 60 
Источники питания видеомагнит ВМ и о Мес. - .--2300 Е Компьютер на любите; мостанции {Книгаздиската) Тяпичеа Г. С-Пб БХВ, 2002: 442. ы ..3300 
Источники питания Е |8 НИТ .136с А4. ы -.14 00: СИ-БИ связь, позиметрия ИК техн т и 'ЮВиноградов. "ЗУАиЕ .9.00 
ПИ т | НИТ 2001 г.2405 . -:1900 : Антенны Настройка и согласование Григоров ИН_М ‘Радиософт, 2002 и 260 
ки питания ПК и перефирии. К ‚Спи | 3700 Е Антвяны Городокие конструкции. Г иовйН. У. Раджюсофт, 2003г. 3642 390 
жные электромагнитные реле. С; ник. Вовк Г. ..44 00: антенну сам. Нестеренко ИИ, иЗд-9 2-3 и дополн ыы .256с. -1700 
Эжныю микросхемы, и Диоды А... вони ТЕ 2606... :- 400 Мини система кабельного телевидения сх Солон. 2002 400 
жные ры ИД 0..9 Ировоерера до. АКИ 566. 4500 : ительский НОЕ" 900 
для управл. силовым оборуд. Вып в у Подеа, баас 2.224 Е драктронна для рыболова Шелестов ИИ: и 200.28 с #0 
О Ир А. .1В Ст ть ‚АИГ 208 с. : ‚8400 : Техника электролова рыбы. Ходырев В В. 2003г 144 ©. 170 
Мифосивмы для мипортных видеомагнитофоное --540 1 450 полезных схем радиолюбителям. Шустов МА 200573625. 250 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Выт. ее дека 2003 2885 162400 : 500 схем для ради Солей Приемники ЯНАП й та: 1700 
пы иде 11 ны А 6 соыы СВ Е о отт ПетвАН МАИ т 
ди И Е и ви : ОН Кн т ры А в. м 90 
Мкросхемы ДЛЯ т к т т оеы ДН 400 Аа 112900 я Шустов А. ео 
Микросхемы для т ии Вылуск  равочнию ты Я +. 1608 2 р иика в конструкциях и увлечениях. Пестриков ВМ. И ыы 2345. 2400 
росы лисы терм Вып ни тя Г та и у --:- 28002 р любителям пе сы КИЗ м. авт. пристк телеф охрус.. МСолон,2000..240 16.00 
миросхемы для соврем нипортнной аятозлектроники Вып. Спр. № м Сид. И и ее бути 40 - 180 
соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Выл7вып9 288... -. 2400 радиолюбителя гол к т: о ДИ ПИОлОЧАДВВ С С ВО 
ных импульсных источников питания. Выг.11. оО и на а НИ Се 68 —- м" 
Я ТА ВЫ 20) ОО Г роителья вона ТЦ м р ка Река С ба 27 290 
Е одителми ВЫП ВЫ М бщеа И: а И ее 72 
проллеры? ий 23 ФиВАВ, ото г 02900: о Домашний мастер. Богданов © В.К. НИЙ. 200% И : 120 
михроконтроллеры Практика применения. Тавернье К- М-ДМК, 20097.27...’ Е 20 2 Юнструкцик и схемы для прочтения И 23, Гри А 283%. 24%. -.. 01800 
по Сосо отлов Майкл Предко_ М: ‚Дот. еси: А 3900 : Консфуюции и схемы для прочтения с паяльником Кн ры -25 0 
ллеры РИС а. ироонтол 2008г 320с.. 2700 : Юному радиолюбителю для прочтения спаяльником, Мосягин В_М "Солон .. 10 
кроконтроллеры У ест С255С ы АТМЕ." М -Додёка, 2003г..2885. ее про тапир компонентами Патрик Гелль М ДМК, 8 ..710 
Микроконтролледы Меосн! м 2УкО проемы РТ т слисания 20. 5200: системы охраны. Эрве Кадино.. М ДМК.200Зг.256с......... 2330 
м й 212700 ЕС иооранной Сипьализации обновы ТОМИ и принципы поставки, М Телеком, 2054г З68с. 550 
читель го ми Такнике В Е Ни 200% г 2100 : Автотроника. 3) ист та ВОЙ автоматики ных гаСврия "Ремон 27а . „ 370 
МИКРОСХЕМЫ и 0500 : Автосигнализации от А до кС.Л. м НИТ. бои, -.-.- з 34.00 
ыикросх. И их АНВЛОГИ - ..500 : Автосигнализации ох р вы и 400, 600. САИ НиТ. 2002 ...800 
и р ва ..3500 = Диагностика эле ‚дования автомоби .120 
ее К -.3500 : Саравочн по устр. иремонту электронных приб. ви Вып Коммутаторы 200% °. 230 
о Е ‚М. к 3500 : Справ. поустр. и рем злектр.приборов автомобилей Вып и и. 230 
Е микросхемы ‘ига ..._ 1200 : Системыуправления зажиганием автомобильных двигателей нов я ..2900 
Пузеводитель го электронным комло! т 9 а о ВАТ" 23.00 
Взаимозамека японских транзисторов Донец В.М Соло ..2800 : Защита автомобиля от угона. Бирюков С.В. СПб.НиГ. 2003г..1 х „.-. 1600 
, КОД, СИМВОЛИКа ЗЛЕКТронных компонентов. и мора 2 о 1700 : Кабельные изделия. ник. Алиев О Я ие 250 
КОВ АА МЕТ НОЯ та и ; Кабели электросвязи ЮА, М.Эко-Трендз. ме, Ва: -.55.00 
ИЕ Изд 2-е истр =: -.1500 Е Ортическир абели связи. Конструкции и характеристики Портнов ЭЛ М:2002т.2905. ..27.0 
Маркировка ментов. 2800 : Оптические кабели саязи российского г и Г М Зко-Трендз, 2003 .2865. 4300 
Ком Справочник М 4400 : Кабельные системы 2-е и; т Стерлинг ДМ -Пори. 49.30 
ие 2308 : Вопожонно-оптические кабели и пинии связи. Уорта-в8 В ы Е то 29. м „-2 5400 
и 2... 04400: Абонентекие терминалы и компьютерная телефония. Эко-Трендз. -2%66....... 0... Замены РОЛ 
канали рев Ср т; - ..9 3900 : Аналого-цифровые и цифро-аналоговые р рабы в ; - -2900 
ные ыи их аналоги Справ т1т2. 9 т4т.5 ПО 576с.20О\г... Е Ё Биллинговые системы в телекоммуникациях Дич ЛЗ. М Рис. 2003г. 230 . 270 
СВК в мы ина ОИ аота0 .... 80 Е Юрторативнье сети связи Иванова ГИ М т и, Ее. 8 
“ + .«..= ростова вне ни .. 3 . | 
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ачонт мониторов, Типичные неисправности. Баглов С.И. М _Радиотон. 320. .- --2500 : Рлалафония. Росляков АВ. М:Эко-Гренз, 2003г 252. 0... . 30 
Ремонт мониторов ы р  МЕСолон О ееенниь. --3200 : Методы компьютерной КИ СИГНАЛОВ иск тотаюеАЕ. "МСолон, 2003г.208с..- -.2000 
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емонт музыкальных центров .Вып. Г лычков А В. - Си 20011.24 644. #8 5 330 : Стандарты и танмоломи авления И И т ‚26037 2% 4500 
емонт и х телевизоров. Вып 2. вый 7 выл 9 ты 227 ферм. -:---:- 093900 2 Стек протоколов дристема МРТ о о ео 5540 
емонт зарубежных телевизоров Вып 44 тЫ р м г. дс . . - 14400: И В ритма Справочник по талекоммуникац, протоколам. Голль \. 2.15200 
Ремонт микроволновых печей и и 6 ее | рева Технологии и экономика. м и а 340 
ен И о 176. за 2 Сучасни нфокомункацин технолог Украйни Бондаренко В. о __ : 2000 
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й ео и Гомо. 2 Е Порериимиа авы еже оА М: Эко-Трендз, 2246............ ео 
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2Эформление заказов по системе нига-почтои 


Оппота производится по б/н расчету соглосно выстовленному счету. Для | 5+ — Если Вас заинтересовопо какое-либо из перечисленных изданий, го Вом необходимо 
юлучения счетс Вом необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы | = оформить почтовый перевод но указанную сумму в ближайшем отделении связи 


п 
Е ща по у [044] 219-30-20 или почтой по одресу: издатепьство Е Перевод отлровлять по одресу: Моторному Валерию Вподимировичу, @/Я 53, 
и я 


сдюоматор”, о, 
ПОЧТОВЫЙ одрес 
раны при нопичим питеротуры действительны до 1.06.2004. Срок получения закозо го почте ]-3 недели г моеезто оппоты 

о всем вопросом, связонным с розделом “Книго-почтой”, просьбо оброщоться по т./ф. 219-30-20, ета! :уа1\@5ес.сот.иа. 


Юрганизации 


50, Киев-110, 03110. 8 заявке укожите свой номер факса, Б Киев-110, 03110 В отрывном топоне блонка почтового переводо четко укожите свой 
НН и № г-ва плот. нолога 5? обротный акрес и назвоние зоказывосмдой Ваме кие 


-МЕЮАЗЕМЗОВ- 


> т 
Фо г 


Тассо,’ 


Оптоэлектронные инфракрасные 
датчики с дальностью действия до 
70 м 

Для наружных и внутренних 
помещений 

Датчики работают и в очень 
запыленных помещениях: воронки, 
карьеры, древ. заводы и т.д. 
Датчики со световодами работают 
при очень высоких температурах 
(прокат, металлургия, стеклозаводы 


\\ ии, И ее 


в. о Простой монтаж и обслуживание 
Специальные инфракрасные 
я датчики для лифтов 
я ф 
"аниния Оптоэлектронные датчики 


диффузионные (отражаемые) 


= Приглашаем Вас на международную 
` р. выставку электротехники 
р есотИКгате 2004 
ы КиевЕкспоПлаза 


26.04. - 29.04.2004 


СОМТЕТЕХ) 


Стандартные индуктивные 
датчики с выходом РМР ипи 
МРМ 
Индуктивные датчики АСЛОС 
Миниатюрные индуктивные 
датчики с диаметром 3 мм 
Индуктивные датчики с 
большой дальностью 
действия 
ОЗТКВОТЮМ: МЕКАЗЕМЗФОК $.г.0. 
мллАм ип газепзог.сг, етай: зепгогу@тНазепзог.сг 
4еЛах: +420 241 940 989, 1е|: +420 241 940 990 
НЕАО ОРРСЕ: МОЧЗТЕЕВЕОАКЕ КОЁВЕ ТЕЕСО НСМВН 
ммм Аесо.а, етай: кое! 4е1со@аоп.а1 
{е|: +43 1 292 14 22, Гах: +43 1 290 20 82 


индекс 74435 
електронн{; компоненти — ИШВ, ВЛ. М. Расковог 13, оф. 303 


ИметТрОн-УНраТНЯ знань 
НОМПОНеНТИ ДЛЯ СИЛОВОТ елентронни 


| Слови ОВТ та МОЗКранзистори 
Драйвери для [ВТ та М05 
|ЕГПОНОЙО Тиристори 


Ресннег Твердотльн роде 
9 “ ы 


Нонденсатори елентролитичн! 
Нонденсатори плевнов! силови 
Двошарову елентролити СИгасар 
Варистори $100 
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Ро 
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1ЕВТ-модцл 

|ителентуальни ТОВТ-модул: 
‚  Доднимодул 

= 


ФМ => р 
+ Драйвери для [СВТ та МОЗЕЕТ 


ИМИ. 5 ИЕ ГОП. СОТ. Иа 


